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La adopcién del control automatico, o la
automatizacion en general, es una
estrategia clave para la mejora de la
competitividad de una empresa y alcanzar
objetivos que de otro
modo dificilmente podrian conseguirse
(precisién, seguridad, homogeneidad, etc.).



La mejora de la competitividad se
consigue mediante:

Reducciéon de costos

Ahorro de tiempo
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e mano de obra

e las pérdidas de materiales

el volumen de stock necesarios
e gastos administrativos



Ahorro de tiempo

el tiempo de produccion
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e desarrollo
e respuesta a pedidos
e salida de nuevos



Para ello existen estrategias para conseguir
estos objetivos que pueden ser:

 Especializacion de las operaciones de planta.

« Combinacion de operaciones en una misma estacion de trabajo.
« Simultaneidad de operaciones.

« Aumento de flexibilidad.

« Automatizacion de los flujos de material y de su almacenamiento.
* Inspeccion en linea.

« Control del proceso y optimizacion.

 Control de operaciones a nivel de planta (control distribuido).

» Fabricacién integrada por computadora (CIM).



Clasificacién de los sistemas
de control de procesos

(%)

Nombre Tipos de control y principales caracteristicas
Automatizacion Sistemas informaticos integrados — Mimima intervencion humana — Control y
total decision a cargo del sistema
Jerarquico Sistemas de control avanzado — Bases de datos — Reconciliacion de datos — SPC
(gerencial) — Politicas de produccion — Relacion con factores economicos/financieros -

Sistemas de computo potente (“mainframe™) — Sistemas expertos y de
inteligencia artificial — CIM
Avanzado DCS — Interfaces graficas — Interfaces hombre/maquina — Control por
computadora — Algoritmos de control (por realimentacion de estados, optimo,
adaptable. no lineal, diagnosis de fallas, etc.) - SCADA — Comunicaciones
digitales por radio y telefonicas
Clasico Mediciones “en linea” — Comunicaciones analogicas y digitales — Control
automatico a lazo cerrado — Simulaci6n dinamica — Controladores PID —
Dispositivos digitales — PLC — Interfaces digitales (“displays™)
Manual Organos de accionamiento manual — Ausencia de mediciones “en linea” —
Interfaces con el operador inexistentes o inadecuadas — Dispositivos analogicos

) PLC: controlador de l6gica programable: DCS: sistema de control distribuido; SCADA - adquisicion de datos y
control supervisor; SPC: control estadistico de procesos; CIM: produccion mntegralmente computanzada.



Implementacion de un sistema de
control

* El disefio, implementacion y puesta en marcha de sistemas automaticos
es un proceso muy metddico.

e« Los métodos se encuentran divididos en varias disciplinas de la
ingenieria moderna.

« Actualmente la ingenieria electréonica y la informatica son partes
integrantes de la Ingenieria de Control. Casi todos los sistemas
automaticos funcionan con ayuda de la electronica y de la
programacion.

« Por otra parte, los sistemas digitales estan tomando cada vez mas
importancia en esta area, en especial los microprocesadores
los convertidores digital-analégicos (D/A) y viceversa (A/D).



Métodos de la ingenieria de control

Se basan en el uso de modelos analiticos del proceso que se quiere
estudiar, obtenidos de forma tedrica o experimental. A partir de
estos se pueden usar métodos cientificos para obtener resultados

confiables, por ejemplo:

e [dentificacion y estimacion de parametros.

» Control adaptativo

* Vigilancia y diagndstico de fallos.

» Légica difusa o control difuso (s/Lotfi Zadeh).

e Algoritmos evolutivos (s/John Holland).

» Redes neuronales (s/Warren McCulloch and Walter Pitts).



Se pueden disefiar sistemas inteligentes con
reguladores basados en modelos que se auto
actualizan y con control de fallos, que pueden
tomar decisiones en funcién de la informacién
que obtienen a traves de sus sensores.

Estos sistemas son también de gran importancia
en mecatronica y son usados también en el
control digital de robots, maquinas herramienta,
motores, coches y sistemas neumaticos e
hidraulicos.
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~ Historia del Control Automatico

Relojes de agua de los Griegos y los Arabes (300 AC a 1200 DC).

La primera motivacién para el control en tiempos antiguos fue la necesidad de
determinaciones precisas del devenir del tiempo.
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Alrededor de -270, el mecanico griego Ktesibios de Alejandria invento un regulador de corcho (valvula
de flotador) para un reloj de aguﬂ_



La Revolucién Industrial

« Comprendida entre la segunda mitad del siglo XVIII vy
Erincipios del XIX, donde inicialmente Inglaterra, y luego todo
uropa continental.

*Se genera el mayor conjunto de transformaciones
socioeconomicas, tecnologicas y culturales de la historia de
a humanidad.

*|la economia basada en el trabajo manual fue reemplazada
por la industrializaciéon y la manufactura.

e | a Revolucion comenzo con la mecanizacion de las industrias
textiles y el desarrollo de los procesos del hierro.




Creacion de la “Spinning Jenny”




Produccion y desarrollo de nuevos modelos de
maquinaria facilité la manufactura en otras industrias e
incrementd también su produccién.

Se aumenta la cantidad de productos y se disminuye el
tiempo de fabricacién de los mismos.

Se simplifican tareas complejas en varias operaciones
simples que pueda realizar cualquier obrero sin
necesidad de que sea mano de obra -calificada,
lograndose bajar costos de produccién y elevar las
unidades producidas.



La primera maquina de vapor
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Molinos de vientos (Edmund Lee




Regulador de Watt

palanica del acelerador velocidad deseada
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Sisterma de control de velocidad




Actualidad de la
automatizacioén industrial
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Sistemas SCADA
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No obstante......c.coooooo.

ingun  dispositivo que haya sido
ventado puede competir contra el 0jo

humano para la precision y certeza en

M

uchas tareas; tampoco el oido
humano.



aam

lalquier persona puede identificar y
stinguir mayor cantidad de esencias

ue cualquier dispositivo automatico.



Las habilidades para el patron de
reconocimiento humano, reconocimiento
de lenguaje y producuon de lenguaje se
encuentran mas alla de cualquier
expectativa de los ingenieros de
automatizacion.




GRACIAS POR SU ATENCION

mgolato@herrera.unt.edu.ar




