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INTRODUCCION

Los estudios de flujo de potencia, también llamados estudios de flujo de carga,
son sumamente importantes para evaluar el funcionamiento de los sistemas de
potencia, su control y planificaciéon para expansiones futuras. Un estudio de
flujo de potencia define principalmente las potencias activa y reactiva y el
vector de tensidn en cada barra en el sistema. Los principios en los estudios del
flujo de potencia son sencillos, pero un estudio relativo a un sistema de
potencia real sdlo se puede llevar a cabo a través de medios informaticos.

METODOS NUMERICOS

La complejidad para obtener una solucion formal para el flujo de potencia en
un sistema eléctrico se debe a las diferencias en el tipo de datos involucrados
para las distintas clases de barras.

Las soluciones digitales de los problemas de flujo de potencia siguen un
proceso iterativo al asignar valores estimados a los voltajes de barra
desconocidos vy calcular nuevos valores para cada voltaje, a partir de los
estimados en las otras barras y de las potencias activas y reactivas
especificadas. Asi se obtiene un nuevo conjunto de valores, para cada voltaje
en cada barra, que se usa para calcular otro conjunto de voltajes de barra. A
cada cdlculo de un nuevo conjunto de voltajes se le llama iteracion. El proceso
iterativo se repite hasta que los cambios en cada barra son menores que un
valor minimo especificado.

Existe una gran cantidad de algoritmos o esquemas iterativos de calculo
aungue en general se desprenden de dos técnicas basicas: la técnica de Gauss-
Seidel y la técnica de Newton Raphson.

ALGORITMOS

El procedimiento de cdlculo de las dos técnicas mencionadas anteriormente
puede esquematizarse mediante diagramas de bloques como se muestran a
continuacion:
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DIAGRAMA EN BLOQUE DEL CALCULO DE TENSIONES USANDO GAUSS-SEIDEL
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DIAGRAMA EN BLOQUE DEL CALCULO DE TENSIONES USANDO NEWTON-RAPHSON
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PROBLEMA 1

En la figura se muestra el diagrama unifilar de un sistema de potencia de tres
barras en el que se ha considerado una potencia base de 100 MVA y una
tension base de 132 kV. La barra 1 sera la referencia del sistema y se fijara su
tension en un valor de 1,04 p.u. mientras que la barra 2 mantendrd su nivel de
tension en 1,02 p.u. mediante la adecuada inyeccion de potencia reactiva:

Spa Ses (L 4 Sp;
BARRA 2 LT,; BARRA 3

3
\ LT;,
— BARRA4
BARRA 1 —
Spa
SGl

Linea R (Q) X(Q) S (MVA) P (MW) Q (Mvar)
1-3 7,1 22,9 Sp2 100 20
1-4 8,4 30,1 Sps 80 15
2-3 3,3 9,2 Sps 20 5
3-4 10,9 40,1 Ses 120 Qg3

Se solicita obtener mediante el método de Gauss-Seidel hasta la 5ta iteracion:

1) Latensiénenlasbarras2,3y4
2) La potencia reactiva Qg; en la barra 2 (nodo de tensién controlada)
3) La potencia aportada por el generador 1 (nodo de referencia)
4) Realice los siguientes graficos:
o |U,], |Us'], [U4'| en funcién de i
o) 621, 63i, 64i en funcion de i
o e|U,], e|U,]| en funcién dei
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Ademas se solicita determinar:
a) Pérdidas en el transporte.
b) Intensidades y Flujos en las lineas.
c) Pérdidas en las lineas.

PROBLEMA 2

Se solicita recalcular los puntos 1, 2, 3 y 4 del ejercicio anterior mediante el

método de Newton-Raphson hasta su 5ta iteracion.

PROBLEMA 3

Utilizando el software de calculo Simulator de PowerWorld, desarrollar el

sistema del problema 1 y comparar los resultados obtenidos con los métodos

anteriores.
[U]| [p.u.] ZU [grad]
Barra G-S N-R Simulator G-S N-R Simulator
1 1,04 1,04 1,04 0 0 0
2 1,02 1,02 1,02
3
Paen [MW] Qgen [MVAT]
Barra G-S N-R Simulator G-S N-R Simulator
1
2 120 120 120
3 - - - - - -
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