Unidad 3

Transmision de sefiales a través de cuadripolos lineales
invariantes en el tiempo. Analisis en dominio de tiempo.
Convolucion. Convolucion discreta. Analisis en frecuencia.
Funcion de transferencia, amplitud y fase. Ancho de banda
equivalente. Distorsion de amplitud y fase. Condiciones
necesarias para transmision sin distorsion.

Retardos de fase y grupo. Efecto de alinealidades leves.
Modelado de la distorsion no lineal. Analisis en tiempo y
frecuencia. Punto de intercepcion de segundo y tercer
orden. Ruido térmico. Modelo de resistencia ruidosa.
Caracterizaciéon del ruido térmico en sistemas lineales.
Numero de ruido y Temperatura equivalente de ruido.
Cascada de cuadripolos. Relacién sefial/ruido. Rango

dinamico. *Carlson-Crilly-Rutledge: cap. 3.1-3.4
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Funcion de transferencia

§(8) = b 5 x()
k) -

H(f) & F[h(1)] = Jm h(t)e 72 dr

—oQ

x(t) = A.:c gj‘#: e j2mfot (Exponencial Compleja. Su TdF es una
delta de Dirac en f,)

O
¥(t) = J h(A)A  e/P 2N g) (Convolucién)

=00

= [J h(/\)e_jzﬂf“‘{dﬁ.] A eltsgitaty = H(fy)A e % el?™
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¥(t) = H(fy)A, e/® it
A, = |H(fp)|A, ¢, = agH(fy) + ¢,

— ' 27
y(f) - A}. EJ‘#’ 8"’ fﬂt (y(t)También es una exponencial compleja,

con frecuencia f,)

x(t) = A,.cos (2mfyt + b )

AyAx = |H(fy))
y(t) = A,.cos (2mfyt T b )
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x(?) h(t) ¥(1) = h % x(£)

o -

X(f) H(f) Y(f)=H(HX(S)

[ Y(A)} = [H(AONXO))
arg Y(f) = arg H(f) + arg X(f)

YOO = {HHPX)F

£ = | HOPKPG



Ancho de banda equivalente

(Tbn. Ancho de banda de ruido, equivalente).

2
A [H)]
H

Areas iguales

J .

'JHE

m —o0

H)2B, = [|[H([d _, B, = JIHOL ar

HEB

m

\H(f)| df | By, = R

S ey, B

0

.J\H(f)l df
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Distorsion (lineal) de amplitud y fase

|

¢Qué es?

x(2)

o=

h(?)

y(2)




Condiciones necesarias para transmision sin distorsion

:H(f ) = Ke | y(2)

| [—

h(t)=8(t-ta)

|H ()|

iFase lineal!

0

0=-2.7.td.f
= f

[
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Condiciones necesarias para transmision sin distorsion

yt) = Kx{t — t,)
Y(f) = H()X(f)
Y(f) = Fly(1)] = Ke7*“X(f)

H(f) = Ke ™

H(f)| = [K|  agH(f) = =27ty f = ml180°



Condiciones necesarias para transmision sin distorsion

:H(f ) = Ke | y(2)

| [—

h(t)=8(t-ta)

|H ()|

iFase lineal!

0

0=-2.7.td.f
= f

[
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ol H(f)| %K

(Modulo NO constante)

- Distorsion de amplitud

—_

. argH(f)'\I#\,‘-Zwrdf + m180°

\ ={ Distorsion de retardo

h-‘l‘
Iy

iFase lineal!
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