Unidad 2: SENALES ELECTRICAS EN EL
DOMINIO DE LA FRECUENCIA

Series de Fourier. Trigonométrica y exponencial
Transformada de Fourier. Teorema de Parseval.
Espectros de densidad energia/potencia. Teoremas
relacionados con la Transformada de Fourier. Delta de
Dirac, propiedades, aplicaciones. Espectros de senales
periodicas. La transformada discreta de Fourier. Senales
aleatorias en dominio de frecuencia. Espectro de
densidad de potencia. Funcion de autocorrelacion.
Sefnales de banda angosta, caracteristicas y modelado.
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Transformada de Fourier

v(t)
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Transformada de Fourier

Definicion
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Transformada de Fourier
Propiedades simples

V(0) = ry v(r) dr

N .-::'.CI

V(=f) = V*(f)
V(=) = V(f)

arg V(—=f) = —arg V(f)
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Transformada de Fourier
Propiedades simples

V(0) = fb v(r) dt

_.-:,'LJ

V(=) = V()

Cuando?

V(=) = V(f)

arg V(—=f) = —arg V(f)

FACEyT, DEEC, EAL2026. Ing. C. Formigli



Transformada de Fourier
Propiedades simples

Teorema de Rayleigh

V(f)] df
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Transformada de Fourier

Ejemplo

v H(t,T)

—7/2 0 7/2

7/2 | A
V(f) = J Ae T dt = — sin wft
—7/2 Wf

AT SINC fTT
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Transformada de Fourier

V()
AT
—1/7 0 /T 2T 3T 4/T
arg V()
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Rectangular pulse’spéciisnmy V{f) == cATnsine frr



v(t)

Series de Fourier A
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Similitud entre SAF' y TdF

le(nfg)l
A ,-"OT
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Espectro de densidad de Energia

Teorema de Rayleigh: g — J | V(H)VE(f) df = J' |
V(I R R

ATt
f
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V()P df
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Propiedades de la T. de Fourier

Superposicion, linealidad:

c
~
P—
~—
|

a\v(t) + av,(t)

Dualidad Z(I) _ V(I)

Fla(t)] = v(=f)

. (graficamente...)
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Propiedades de la T. de Fourier

Translacion en la frecuencia:

u(t)e ™ > V(f ~ £)

V(f-1o)

w, = 21f,
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Propiedades de la T. de Fourier

Translacion en la frecuencia:

jo —jcb

v(t) cos (w, .t + qb)H%V(f—ﬁ.) + %V(erfi.)
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Propiedades de la T. de Fourier

Translacion en la frecuencia:

¢ ™
z(t) = Alllt,7 ) cos w,.t

Z(f) = A—;-Hinc(f—ﬁ.)r + /ﬁlz—Tsinc(erﬁ.)T
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Propiedades de la T. de Fourier

(a)
1Z(f)I
MN\/\/\/-VW\« N WN\/\/-\/\/‘\’\.-
I —t+—1
~fe fo-+ fof+ L
(b)
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(a) RF pulse; (b) amplitude spectrum.



Propiedades de la T. de Fourier

Convolucion:

v(t) * w(t)

| >

v(A)w(t — A) dA

v(t) * w(t) <> V(f)W(f)
v(r)w(r) <—>V(f )* W(f)
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