Calcular el valor medio, eficaz y eficaz de alterna
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VALOR MEDIO

/}/ Xi = X(t;) Considerando N muestras discretas en el tiempo...
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(Valor medio “temporal”)
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POTENCIA NORMALIZADA

En el caso de la potencia, se debera aproximar
la integral de X*:
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Valor medio cuadratico : < x* > = ok X%y dt = ?Z X
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y... haciendo N lo suficientemente grande se puede aproximar:

“La media cuadratica temporal resulta igual al 2 2
promedio cuadratico estadistico” < X“ >=X




Como cualquier forma de onda puede descomponerse en
componente de continua + componente de alterna...

X = Xep T Xg.

Como la componente de CD es igual al valor medio, queda

valor instantaneo i-ésimo de alterna:
xmi — xi_‘( X >
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Potencia normalizada de alterna : < x,.2 > = ?.J‘ (x—<x >)2 dt = ?.Z(xi—< x >)%. At
0 i=1

1 < 1 <

Con N grande... _ _
—.Z(x,;—< x >)2 . At = — 2 (x; — X)*:Varianza!
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Potencia normalizada de alterna = Varianza de las muestras

Valor eficaz de alterna: X, or = \/Potencic%C: VVarianza

| i Xac ef = Desviacion estandar !




RESUMIENDO

1. El valor medio temporal equivale a la media
aritmeética de las muestras.
La potencia normalizada se puede calcular
como la media de las muestras al cuadrado.

2. Los parametros de interés de las senales (distintos
de la forma) como son el valor medio y la potencia
se pueden calcular numéricamente a partir de
promedios estadisticos...

...iSE TRATE O NO DE FORMAS DE ONDA
DETERMINISTICAS!
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SENALES ELECTRICAS
Unidad 1: Senales eléctricas en el dominio del tiempo

Clasificacion de senales eléctricas en dominio de tiempo. Transitorias, Permanentes,
Deterministicas, Aleatorias. Valor instantaneo, y promedios temporales: valor eficaz,
potencia, energia. Senales aleatorias, promedios estadisticos. Funciones probabilidad
acumulativa y Funciones de densidad de probabilidad. Procesos estocasticosy,
ergodicos.

Clase 4: " Funciones probabilidad acumulativa"

Bibliografia:
* App. B-5y 6 “Sistemas de comunicacion digitales y analdégicos” Couch
* Cap. 8.2 “Communication systems” Carlson-Crilly




Funcion de probabilidad acumulativa (FPA o F)

X(t)
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F unﬂo’n de probabilidad acumulativa (FPA o F)
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F(x) = Prob(x; < x)

F(A) = Prob(x; <A)



Func

X(t

fo’n de probabilidad acumulativa (FPA o F)

T1 T2 T3

nl muestras n2 muestras n3 muestras

F(A)

F(A) = Prob(x; <A)

_ n1+r;5+n3 HF(A) _

(n14+n2+n3).Ax
N.Ax
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Func

X(t

fo’n de probabilidad acumulativa (FPA o F)

/
X=A e M e MY
T1 T2 T3
nl muestras n2 muestras n3 muestras
F(A) = Prob(x; <A)
: T1+T2+T3
F(A) _ (n1+n2+n3).Ax F(A) =

N.Ax T



Funcion de probabilidad acumulativa (FPA 6 F)

A F(X)
F(B)
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¢Propiedades de F?
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Prob(A < x; <B) ={? F(B) — F(A)
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Xmax

Xmin

Ejemplo: sefal diente de sierra...
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RESUMEN

La funcion de probabilidad acumulada (F)
puede, entre otras cosas, indicar la proporcion
de tiempo que la sefial se encuentra en un
rango de valores.



