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Detección
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Modulación QAM
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(Couch-Cuevas-Romero)



Modulación QAM

"Constelación"  4QAM
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Tarea:

Averiguar dónde se emplean las
modulaciones

* BLU,
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* BLU,
* BPSK 
* QAM



Modulación QAM
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Modulación 16-QAM

Primeros 2 bits del cuarteto

Xi(t)
ó

Xq(t)

FACEyT, DEEC, EAL2025. Ing. C. Formigli
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Modulación 16-QAM

Primeros 2 bits del cuarteto

Xi(t)
ó

Xq(t)
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Últimos 2 bits del cuarteto

e(t): Baud rate?? e(t): Ancho de banda??
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Modulación 16-QAM

Constelación de fasores o símbolos 
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Modulación QPSK

Rb

Rb/2

x(t) e(t)
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Rb/2



Modulación QPSK
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Modulación QPSK

QPSK, 4 PSK
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QPSK, 4 PSK
¿Baud rate?
¿Ancho de banda?



Modulación 8-PSK
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Unidad 5: Traslación de frecuencia y 
modulación. Sistemas de modulación lineal: AM, 
DSB y SSB. Análisis en tiempo y frecuencia, 
ventajas y desventajas relativas. Demodulación. 
Detector coherente. Errores e imperfecciones.
Modulación lineal de señales digitales. ASK, 
PSK, N-PSK, N-QAM. Diagramas en bloques. 
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PSK, N-PSK, N-QAM. Diagramas en bloques. 
Sistemas de modulación angular, FM y PM. 
Generación de señales moduladas en ángulo. El 
VCO. Sistemas modulados en cuadratura. 
Modulación en ángulo de señales digitales, FSK, 
FFSK, GFSK, análisis espectral. Demodulación,
detector en cuadratura y PLL. Multiplexado de 
señales. (Apunte "Modulación angular" Prof. Bilbao;   Caps. 5.9 y 5.11 Couch-Cuevas-
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Modulación FSK

Regla de Carson:
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Regla de Carson:
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Si ∆f es del orden de Rb: modulación FSK de banda angosta.
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Si ∆f es del orden de Rb: modulación FSK de banda angosta.
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¡Telefonía celular!
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