
Tema 4 Mensajes y señales digitales

Formatos de transmisión. 

Recuperación del mensaje.

Codificación de niveles múltiples. 

Distorsión intersimbólica. 

Ancho de banda ocupado por la señal digital. 

1

Ancho de banda ocupado por la señal digital. 

Señales digitales y ruido, probabilidad de 

error. 

Transmisión de señales analógicas en forma 

digital. Muestreo. Sistemas PCM. 

Error de cuantificación.



Unipolar

Polar

Formatos de transmisión  

Señales digitales en banda base; Señalización; Códigos de línea 

2

Bipolar

Manchester

(Carlson cap.11)



Detección o recuperación de la señal digital

Receptor de una señal digital
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Transmisión n - aria

- Bit a bit: n=1, transmisión bi-naria (dos amplitudes ak, k=1, 2)

- De a 2 bit: n=2, transmisión cuater-naria (cuatro amplitudes ak, k=1, 2, 3, 4)

- etc  

Codificación de niveles múltiples

Ventaja: transmisión en menor ancho de banda Desventaja: a mayor n aumenta 
la dificultad de detección. Se pueden confundir los símbolos o distorsión intersimbólica. 
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Ej.: Q(1.5)=0,0668



Pe=1/2 {Q(A/σ) + Q(A/σ)} = Q(A/σ)
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Q(1)=0,16
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Tasa o probabilidad de error calculada mediante la energía por bit
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Polar

Unipolar



Señalización Polar Señalización Unipolar

Tasa o probabilidad de error calculada mediante la energía por bit
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A igualdad de energía 

por bit de las dos señales

debería ser Amp=√2. A



Probabilidad de error

Unipolar

13En el gráfico se muestra, para señales polar NRZ y unipolar NRZ, 
la probabilidad de error vs. un parámetro x definido por: 
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