
SEÑALES ELÉCTRICAS

Unidad 1: Señales eléctricas en dominio de tiempo

Clasificación de señales eléctricas en dominio de tiempo. Transitorias, 

Permanentes, Determinísticas, Aleatorias. Valor instantáneo, y promedios 

temporales: valor eficaz, potencia, energía. Señales aleatorias, promedios 

estadísticos. 

Funciones probabilidad acumulativa yFunciones probabilidad acumulativa y

Funciones de densidad de probabilidad

Procesos  estocásticos y, ergódicos.

Bibliografía: 

* App. B-5 y 6 “Sistemas de comunicación digitales y  analógicos”  Couch

* Cap. 8.2 “Communication systems“  Carlson-Crilly
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Función de probabilidad acumulativa (FPA ó F)
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Función de probabilidad acumulativa (FPA ó F)
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¿Propiedades de F?

Función de probabilidad acumulativa (FPA ó F)
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Función de probabilidad acumulativa (FPA ó F)
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¿Propiedades de F?

(DIAPO EXTRA)

F(x)≤1



Ejemplo: señal diente de sierra...
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Ejemplo: señal diente de sierra...
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Función de  Densidad de probabilidad

Definición
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Ejemplo: señal diente de sierra...
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pdf(x)
1/(Xmax-Xmin)

Area=1



Función de  Densidad de probabilidad

Definición
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(k intervalos)

Función de  Densidad de probabilidad
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Histogramas

X

∆x

Histograma

de frecuencias 

absolutas.
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Nj

Nj: cantidad de muestras en el bin "Xj"

∆x: ancho del bin. Suponemos M bines.

H(Xj)=Nj/N: probabilidad de que una muestra

se encuentre en el bin "Xj"



HistogramasX

∆x

H(Xj)

∆x 13

Nj

H(Xj)=Nj/N: probabilidad de 

que  una muestra 

pertenezca al bin "Xj"

...=P(xϵXj)

Histograma de 

frecuencias relativas



HistogramasX

∆x

H(Xj)

∆x 14

Nj

H(Xj)=Nj/N

Histograma de 

frecuencias relativas

Nj=H(Xj).N



Histogramas y la pdf

pdf(x)

Bin Xj
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∆x



X

∆x

Histogramas y la pdf

H(Xj)

∆x 16

Nj

H(Xj)=P(xϵXj)

Histograma de 

frecuencias relativas

P(xϵXj) ≅ pdf(xj).∆x

H(Xj) ≅ pdf(xj).∆x



La "pdf" y las medias estadísticas

Considerando M bines de amplitud...

M bines

de amplitud
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Momentos estadísticos
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Primer Momento Estadístico Momento Estadístico n-ésimo



Momentos estadísticos

Valor medio - Primer Momento Estadístico
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Potencia - Segundo momento Estadístico 



Función de  Densidad de probabilidad

20(DIAPO EXTRA)



RESUMEN

1 . La función de probabilidad acumulada (F) puede, 

entre otras cosas, indicar la proporción de tiempo que 

la señal  se encuentra en un rango de valores.

2. Las medias estadísticas pueden calcularse a partir de 
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2. Las medias estadísticas pueden calcularse a partir de 

la pdf.  Son los "momentos estadísticos". 

3. La función de densidad de probabilidad puede 

aproximarse mediante un histograma escalado por ∆X.
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