PAF] CIRCUITOS v
ELECTRONICA

Dentro de la puerta digital
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La abstraccion digital
® Discretizar el valor O, 1

® Disciplina estdtica
Cumplir los umbrales de tensidn

transmisor receptor
V .

o Vi } region
VOL V[L pr'OhlbldCl

Especifica como deben disefarse las puertas
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Abstraccion de puerta combinatoria
==p SOl0 cumple la funcion de entrada

== satisface la disciplina estatica
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Por ejemplo:

un circuito digital
§ =D
c—>o | >

p=(-("B))

aqui hay 3 puertas

B Un microprocesador Pentium III es un
circuito con mds de 4 millones de puertas.

B E| chip RAW que se estd construyendo
en el laboratorio de informatica del MIT
tiene aproximadamente 3 millones de
puertas.
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Como construir una puerta digital

Analogia

si A=ON Y B=ON
C tiene H,0
Si o C no tiene H,0

Utilice esto para construir una puerta AND.
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Como construir una puerta digital

puerta OR

/
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Analogia eléctrica

~ ~
A B

S 3

C

3

La bombilla C esta ON (conectada) si AY B
estan ON, si no C esta OFF (desconectada).

Clave: dispositivo de "conmutacion”
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Analogia eléctrica

. L. " ., ., Circuito equivalente
Clave: dispositivo de “"conmutacion d

; in (dentro)

C=0— I
In
control I % out (fuera)

Co——
o in
5 out % $
C

:1—>

Q

Dispositivo de 3 terminales  © ouf
siC=0,

cortocircuito entre iny out
SI Nno,
circuito abierto entre iny out

Para una conmutacion mecdnica,
control == presion mecdnica
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Considere

RL
VOUT (DVS m—>
IN
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/ Tablade

verdad para
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¢ Qué ocurre con..

v Tabla de verdad para
S — -

VOUT

— = 0OO0O|o
Ol—-\l—-xl-sgw

G,
0
1
0
1

J

Vs gbla de verdad para

=D

— = 0OO0O|o
l-\Ol-\ONQ
OOO'—‘Qw

\_
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¢, Qué ocurre con...?

puede construir también puertas compuestas

A—| |[C— D=(A4-B)+C
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El dispositivo MOSFET

Metal-6xido
Semiconductor
Efecto de campo
Transistor

drenaje

G

puerta

D

o

I
l

o

S
fuente

el elemento concentrado de 3 terminales
se comporta como un interruptor

G  terminal de control

D, S : se comporta de manera
simétrica (para nuestras
necesidades).
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El dispositivo MOSFET

Entienda su funcionamiento considerandolo
un elemento de dos puertos:

\
Coﬂsu\(-;— ee)(to o
0 .
\iov a COﬂOCera . D3 l Ips T
o ee.’tmcmr ‘s, G |
s\ o o Vv
-mteﬁ\a + | b3
Vés S T B
D oD
} i
G— I of f G— /) on
Vos <Vp © 8 Ve 2V, ©8

V. =1V generalmente

Modelo de “conmutacion” (modelo S) del MOSFET
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SE

Examine el dispositivo
MOS en un osciloscopio.

Ips
[e] o]
_|_
o I V
ke | DS
KGS
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Un inversor MOSFET

Observe la potencia de abstraccion.

La representacion de puerta del inversor abstracto
esconde detalles internos tales como las conexiones
de fuente de alimentacion, R, GND, etc.

(Cuando construimos circuitos digitales,T y 1
son frecuentes a traves de todas las puertas).
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Ejemplo

Your

oV Vin ADO_ Vour

Vin
ov Vi=1V 5V

El modelo T1000 de computadora portatil desea puertas
gue satisfagan la disciplina estatica con los umbrales de
tension. ¢Estéa capacitado para ello nuestro inversor?

V,,=05V  V,=09V
V=45V V, =41V

transmisor receptor
l: 2 5 5 1
! VOH 4, 1 VIH
0,9 iV,
0: 8,5 VOL 0 " 0

Nuestro inversor cumple esto.
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Por ejemplo:
¢.Cumple nuestro inversor la disciplina
estatica para estos umbrales?:

Vor=0,2V V,=0,5V } S
Vou=4,8V V=45V

X
V= 0,5V (V,L: LSBJ} o
v

Vor=4,5V V=35
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Modelo de resistencia de

conmutacion (SR) del MOSFET
..modelo MOS mas preciso

oD D C?D
OC?I Go—/ GO—§RON
OS VGS<VT OS VGSZVT OS

por ejemplo R, =5KQ
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Modelo SR de MOSFET
oD 7D oD

°_| Go—/ G°_§R0N

° S Vg <V oS Voo 2V, 08

modelo S modelo SR
MOSFET MOSFET

Vg 2V
/1
//
ZDS /d L
// Roy

/
/ Voo < V5

Vps
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Utilizacion del modelo SR

Vs
R, R,
Vour (DVS — Vour
IN
C— VS _ cclaa C—
fUT
/~ Tabla de
verdad para
£ VOUT
O 1
_ 110 Y
VS
R, Seleccione R, Ry, Vs tal que:
Vour VR
c=1 »=R,, -3 ON <

Your = RON +RL - VOL
Voo 2V
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