08/04/2016

Materiales

Eléctricos

Teoria de
Bandas

Materiales Eléctricos

Bandas de Energia

0 Cuando los atomos forman un cristal, se observa que los
niveles de energfa de los electrones mas interiores no se ven
afectados apreciablemente por la presencia de los atomos
vecinos. En cambio, los niveles de electrones mas exteriores
cambian extraordinariamente, ya que estos electrones estan
solicitados por mas de un atomo del cristal.
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0 Considerando un cristal constituido por N atomos. Imaginemos
que es posible variar la distancia entre dtomos sin alterar el tipo
fundamental de estructura cristalina basica. Si los &tomos estan
tan alejados que la interaccion entre ellos es despreciable, los
niveles de energfa coincidiran con los del atomo aislado.

O Si ahora disminuimos el espaciado interatomico de nuestro
cristal imaginario (de derecha a izquierda en la figura), cada
atomo ejercera una fuerza eléctrica hacia sus vecinos. Debido al
acoplamiento entre atomos, funciones de onda se superponen y
el cristal se transformard en un sistema electronico, el cual
debera obedecer el principio de exclusién de Pauli.
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O La separacion entre niveles es pequefia, pero como N es
muy grande (~ 10 2 ecm-3), la separacion entre la energia
maxima y minima puede ser de varios electron-volt si la
distancia interatémica decrece suficientemente. Este
numero elevado de discretos niveles de energia
estrechamente espaciados, se denomina Banda de
Energia (la cual queda indicada por la regiéon sombreada
en la figura).

O Entre las 2 bandas (Banda de Valencia y Banda de
Conduccién) que podemos ver en la figura, podemos
observar una ausencia de energfa (una banda prohibida ) y
que este espacio disminuye a medida que el espaciado
atémico decrece. Para distancias suficientemente pequefias,
estas bandas se superponen.




La Figura muestra
como se distribuyen
los niveles de energia
de los atomos aislados
en bandas de energfa.
Cuando estos atomos
estan proximos a otros

para constituir un cristal.
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Espacio Interatomico, d
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Aislantes

Banda de Se lo denomina como un mal conductor.
Conduccion Tiene una gran Banda Prohibida(Eg = 6eV),
que separa la Banda de Valencia llena de la
Banda de Conduccién Vacia. La energia que
se le podria suministrar desde un campo
exterior es demasiado pequefia para llevar la
Banda particula desde la Banda llena a la vacia.
Prohibida Como el electrén no puede adquirir la suficiente
Energfa, la conduccién es imposible.
Banda de
Valencia
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Semiconductores

Los semiconductores mas conocidos son:

Silicio (Eg = 1.21eV) Germanio (Eg = 0.785eV)
Arseniuro de Galio (Eg= 1.38eV)

Cuya energfa, a bajas temperaturas, no se puede
adquirir normalmente desde un campo aplicado
exteriormente. Por ello, la banda de valencia
permanece llena y la de conduccion vacia,
comportandose como un aislante.

A medida que la temperatura aumenta, algunos
de estos electrones de valencia adquieren una
energia térmica mayor que Eg, y por lo tanto se
mueven en la banda de conduccién. A partir de
este momento, son electrones libres en el sentido
de que pueden moverse bajo la influencia de
cualquier campo exterior aplicado.

Banda de
Conduccién
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conductores

Con la influencia de un campo eléctrico los
electrones pueden adquitir una energfa adicional
y cambiar a etapas mas elevadas. Ya que estos
electrones moviles constituyen una corriente,
estos matetiales son conductores y la region
parcialmente llena es la banda de conduccion.
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