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Capsula

Juntura
TerminalesTerminales

Tamb

Tc

Tj

Ambiente

P

La juntura no debe superar Tintrinseca (≈ 200 °C para Si)

Materiales Eléctricos

Encapsulado

Modelo Térmico 

 La potencia generada P = VF I = VD I + I2 Rs

origina el calor el cual debe ser removido 

desde la juntura hasta el exterior 

 Recordemos que el calor  se puede remover  

de tres  formas:

Conducción

Convección  y

 Radiación
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Modelo Térmico 

 Conducción: el calor  se transmite por el choque 
de los electrones contra la estructura cristalina y la 
agitación térmica de los átomos alrededor de su 
posición de equilibrio

 Convección: el calor  se renueva por  el 
movimiento de la masa de aire que rodea debido 
a que disminuye la densidad precisamente por que 
se calienta  y se expande.

 Radiación: el calor fluye como onda 
electromagnética, en forma de brillo  anaranjado 
de quemador o pantalla de las estufas. Esta 
radiación  es proporcional a T4 (ley de Stefan)

Modelo Térmico 

 Por lo expuesto se puede hacer una analogía 

con los circuitos eléctricos

Rthj-a

Q

Tj
Tamb

Q es el flujo de calor en W

T es la temperatura en °C

Rthj-a  es la resistencia 

térmica



15/06/2015

4

Materiales Eléctricos

LEY DE OHM TÉRMICA:

Haciendo una analogía con los circuitos eléctricos, se puede definir una 

Ley de Ohm  para el flujo de calor.

Los componentes térmicos de estos circuitos equivalentes a sus análogos 

eléctricos son:

•La fuente de corriente es equivalente a la fuente generadora de potencia en 

forma de calor que se desea evacuar.

• La diferencia de tensión eléctrica es equivalente a la diferencia de 

temperatura.

•La resistencia eléctrica es equivalente a la resistencia térmica medida en 

ºC/W (grados centígrados por vatio).

Con estos elementos podemos ya formular la Ley de Ohm térmica: 

• ∆T = Tj – Tamb α P

•∆T = K P

•K = Rthj-a   (Resistencia térmica juntura – Ambiente)

Rthj-a 
Capsula

Juntura

Ambiente

Conducción 

Convexión

Radiación
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Encapsulado

Modelo Térmico 
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Rthj-a

P

Tj

Tam

b

Tamb

Materiales Eléctricos

ambJ TT =T 

a-thjR=
P

T

Modelo Térmico 
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• ∆T = Tj – Tamb α P

•∆T = K P

•K = Rthj-a = Rthj-c (Resist. Térm. juntura – capsula )+ Rthc-amb (Resist. Térm. 

Capsula-Amb) 

Rthj-a 

Rthj-c 

Rthc-a 

Capsula

Juntura

Ambiente

Conducción 

Convexión

Radiación

Materiales Eléctricos
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Rthj-a

P Tam

b

P

Rthj-c

Tamb

Rthc-a
c

∆T = (Rthj-c + Rthc-a) P

Materiales Eléctricos

ambJ TT =T 

a-thjR=
P

T

Tj

Tj

Tamb

Tamb
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Disipadores

Materiales Eléctricos
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P

Rthj-c

Tamb

Rthc-a

c

Rthmb-amb

Rthc-mb

Rthj-a = Rthj-c + [Rthc-a//(Rthc-mb+Rthd-a)]

Materiales Eléctricos

Tj
Tamb

Dispositivo

Disipador

Interface aislante

Materiales Eléctricos
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TO-218 TO-220 TO-247 TO-5 TO-92

Materiales Eléctricos

Aisladores para TO-220 y TO-3

Materiales Eléctricos
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t

Tj

P

t

Constante de Tiempo α Masa y Calor Específico 

T2

T1 t1

-Cuando se establece la condición de equilibrio:  t > t1

•Tj → f  ( Potencia)

→ f  ( Tamb)

→ f  ( Camino entre juntura y ambiente) 
Material

Geometría

Materiales Eléctricos
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