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LOGICA Y ALGEBRA DISCRETA

OBJETIVOS

La asignatura LOGICA y ALGEBRA DISCRETA correspondiente al Modulo V de la carrera
de Ingenieria en Computacion, tiene como objetivo fundamental la de preparar al estudiante
en la utilizacion de los conocimientos basicos de:

Ldgica formal,

Légica de predicados en sistemas reales, tales como bases de datos, lenguajes de
programacion, sistemas expertos y sistemas concurrentes, y a razonar en funciéon de
estos conocimientos

Razonamiento Logico y aplicaciones en sistemas reales

Grafos y Arboles en sistemas reales, tales como bases de datos, lenguajes de
programacion, sistemas expertos y sistemas concurrentes. Autdmata Finito y Lenguajes

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA 1: SINTAXIS Y SEMANTICA DEL LENGUAJE FORMAL

e SINTAXIS: Introduccion. Definicion del lenguaje formal. Alfabeto del Lenguaje. Varia-
bles y Constantes Proposicionales. Conectivos Proposicionales. Negacion.
Conjuncién. Disyuncion. Implicacion. Equivalencia. Prioridades de Conectivos.
Simbolos de Puntuacién. Cadenas de Caracteres, Concatenacion. Expresiones Bien
Formadas o Férmulas Bien Formadas. Reglas de Buena Formacién. Ambiguedad.
Escritura Polaca. Simplificacién. Simbolos alternativos. Operadores Monaodicos,
Diédicos y Triadicos.

e SEMANTICA: Nocion General. Definicion Algebraica. Distribucion de Valores de
Verdad. Evaluacién de EBF. Funciones de Verdad. Proposiciones Atomicas, simples
y compuestas. Tablas de Verdad. Negacion. Conjuncién. Disyuncién. Condicional.
Bicondicional o Equivalencia. Férmulas Proposicionales. Funciones M. Satisfaccién
de una férmula, Validez y Consecuencia. Interpretaciones Booleanas. Tautologias,
Contradiccion e Indefinicion (Contingencia). Propiedades de los Conectivos.
Funciones de Verdad Légica Trivalente. Definicién. Légicas Multivalentes. Logicas
Fuzzy
Bibliografia Recomendada: MATEMATICAS DISCRETAS - SEXTA EDICION.
Richard Johnsonbaugh. MATEMATICA DISCRETA Y LOGICA. Roberto H. Fanjul

UNIDAD TEMATICA 2: DECISION EN EL LENGUAJE FORMAL

Sistemas Axiomaticos. Nocién General. Decisiéon Por Formas Normales. Forma
Normal Conjuntiva. Forma Normal Disyuntiva. Transformacion de una EBF a Forma
Normal. Interpretacién de FN. Decision por Formas Normales. Enunciados y Formas
de Enunciados. ElI Razonamiento. Formas de Razonamiento y Formas de
Enunciados. Implicacién y Derivacion Logica. Implicacion Légica. Sistema de
Derivacion. Teorema de la Deduccion. Decision por Cuadro Semdantico. Literal.
Consistencia y Modelos. Validez. Satisfaccion. Reglas Alfa y Beta. Construccion del
Cuadro Semantico. Reglas de Formacion de Cuadro Semantico.

Bibliografia Recomendada: MATEMATICAS DISCRETAS - SEXTA EDICION
Richard Johnsonbaugh. MATEMATICA DISCRETA Y LOGICA. Roberto H. Fanjul.
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UNIDAD TEMATICA 3: LOGICA DE PREDICADOS DE PRIMER ORDEN

Introduccion. Fundamentacion. Reglas de Inferencia. Notacién. Cuantificadores
(Existencial y Universal). Vocabulario de la Légica de Predicados. Estructura
Relacional. Relaciones y Predicados. Alfabeto de lenguaje. Sintaxis. Simbolos,
Variables y Constantes. Términos. Férmulas Atomicas. Formulas de Predicados.
Expresiones Bien Formadas. Variables Libres y Ligadas. Instanciacion.
Particularizacion. Semantica de Logica de Predicados. Interpretacion. Valuacion o
Valorizacién. Valores Semanticos. Evaluacion de EBF. Verdad y Modelos. Equi-
valencia Légica y Sustitucion. Teoremas. Cuadros Semanticos. Reglas Gamma y
Delta. Método de Construccién de Cuadro Semantico. Derivacién: Generalizacion y
Particularizacién Universal. Teorema de Deduccién. Eliminacion de Cuantificadores
Universales. Generalizacién y Particularizacién Existencial.

Bibliografia Recomendada MATEMATICAS DISCRETAS - SEXTA EDICION.
Richard Johnsonbaugh. MATEMATICA DISCRETA Y LOGICA. Roberto H. Fanjul

UNIDAD TEMATICA 4: TEORIA DE GRAFOS Y ARBOLES

Grafos: Definiciones y Ejemplos. Representacion Matricial. Adyacencia de Nodos y
Aristas. SubGrafos, Complementos e Isomorfismos de Grafos. Grado de un Vértices.
Recorridos y Circuitos Eulerianos. Grafos Planos. Grafos Bipartitos. Grafos
Coloreados. Aplicaciones y Ejemplos.

Arboles: Definiciones, propiedades y ejemplos. Arboles con Raiz. Arboles Binarios.
Blsqueda. Arboles Recubridores. Arboles Generadores. Recorrido de un Arbol.
Ordenaciones. Aplicaciones y Ejemplos.

Bibliografia Recomendada: ESTRUCTURAS DE MATEMATICAS DISCRETAS.
Bernard Kolman. Robert Busby & Sharon Ross. MATEMATICA DISCRETA Y
LOGICA. Roberto H. Fanjul

UNIDAD TEMATICA 5: REDES DE PETRI

Introduccion. Fundamentog de Redes de Petri. Definicion. Caracteristicas.
Modelacién. Formalizacién. Arbol de Alcanzabilidad. Representacion Matricial.

UNIDAD TEMATICA 6: AUTOMATA FINITO Y LENGUAJES.

Lenguajes. Alfabeto. Sintaxis y Semantica. Gramaticas. Reglas de Produccion.
Simbolos terminales y no terminales. Representacion. Jerarquia de Chomsky.
Autémata Finito. Autémata Finito Deterministico y no Deterministico. Semigrupos,
Méaquinas y lenguajes. Lenguajes Regulares. Métodos de Minimizacion.

Bibliografia Recomendada: ESTRUCTURAS DE MATEMATICAS DISCRETAS.
Bernard Kolman. Robert Busby & Sharon Ross. MATEMATICA DISCRETA Y
LOGICA. Roberto H. Fanjul
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