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Determinacion del entorno de las
admitancias de carga que no tienen
adaptacion en un sistema con dos stubs

Ing. Néstor E. Arias*

Resumen

En un sistema con dos stubs, se distinguen dos con-
juntos de admitancias de carga. El conjunto N?¢ 1 for-
mado por las admitancias de carga que pueden ser
adaptadas, y el conjunto N?¢ 2 formado por aquellas
admitancias de carga que mo tienen adaptacién. Las
longitudes A y H (ver Fig. 1) definen ambos conjuntos,
en particular H fija el drea y A la ubicacion o zona de
las admitancias de carga del conjunto N? 2.

Se verd un método que permite diferenciar ambos
conjuntos en forma grdfica, dibujando sobre el diagrama
de Smith un circulo que representa al conjunto N¢ 2,
circulo al que llamaremos “Circulo Prohibido”.

Se presupone que el método grdfico de adaptacion
con dos stubs es conocido. En el apéndice se dan algu-
nas definiciones y referencias bibliogrdficas iutiles para
el desarrollo del tema.

Demostracion grafica

Considérese una admitancia de carga Yr = Gr — jBr
y fijese valores arbitrarios para A y H tales como los
de 1a Fig. 2.

Al recorrer la linea en una longitud A, la admi-
tancia de carga Yr toma en el punto Z un valor real
G’r. Modificando el stub 1, se puede recorrer el ca-
mino de conductancia constante (ZDF). Para que Y
tenga adaptacion es necesario que el camino corte, o
por lo menos sea tangente a la “circunferencia H”. (Ver
Fig. 2 y apéndice.)

Si G’z es menor o igual que el correspondiente G,
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tangente a la “circunferencia H”, Yr tiene adaptacién.
(Ver Fig. 3). Si por el contrario G’z es mayor (ver
Fig. 4) que el correspondiente G, tangente a la “circun-
ferencia H”. Al modificar el stub 1, G’z nunca podra
cortar o ser tangente a la “circunferencia H”, y.por lo
tanto Y= no podra ser adaptada.

Para volear los conceptos anteriores sobre el diagra-
ma de Smith se dibujara la “circunferencia H” y su

__~ Circunferenciag H"
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Fig. 4

correspondiente “circulo G tangente”.
apéndice.)

(Ver Fig. 5 y

Haciendo una trasformaciéon lineal del “circulo G
tangente”, en una longitud A en el sentido generador-
carga se cbtiene un circulo que como se vera es el
“circulo prohibido” y representa al conjunto N¢ 2 (ver
Fig. 6).

Fijese una admitancia de carga que pertenezca al
“circulo prohibido” (ver Fig. 7). Al recorrer una lon-
gitud A hasta el primer stub, necesariamente caera
adentro del “circulo G tangente”. G'r sera mayor y no
cortard a la “circunferencia H” cuando se varie el stub
1. Por lo tanto Yz no podra ser adaptada. Esto ocu-
rrird para todas las admitancias de carga contenidas
en el circulo prohibido. Por otra parte las admitancias
de carga situadas fuera de este circulo o pertenecientes
a su circunferencia forman parte del conjunto N¢ 1.

Al dar un valor a H automaticamente se define la
ubicacién de la “circunferencia H”, lo que implicita-
mente determinara el radio del “circulo G tangente”.
Como la superficie del “circulo prohibido” es igual a
la superficie del “circulo G tangente” se deduce que el
valor de H determinard si Yr puede o no ser adap-
tada, puesto que H fija el area del circulo prohibido.

Por otra parte A fija el centro del “circulo prohibido”
y de esa forma determinara la zona en la que estan
ubicadas las admitancias de carga sin adaptacion.

H "Circunferencia H"

Circunferencio
G Tangente
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Del analisis del diagrama de Smith resulta evidente
que la superficie del “circulo prohibido” es maxima
para H=025Xn (n=135...) ¥y minima para H
tendiendo a cero, aunque en este caso, puramente ideal
se requieren susceptancias infinitas de los stubs.

En las Figs. 8a, 8b, v 8c se dan ejemplos de lo ante-
dicho, dejando constante el valor de A ¥ variando H.
En la Fig. 8a, H = 0,25, en la Fig. 8b, H=0,125 y en
la Fig. 8c, H = 0,05.

En los tres casos A fija el centro del “circulo prohi-
bido”, y por lo tanto, las admitancias que no tienen
adaptacién estan ubicadas en la misma zona.

H define el area de los circulos prohibidos, y como
se ve en las tres Figs. 8a, 8b, y 8¢, son diferentes
para cada caso. En la Fig. 8a el area del circulo pro-
hibido es méaxima, en la Fig. 8b el area es menor y
en la Fig. 8c el 4rea es muy pequeha.

En las Figs. 93, 9b ¥ 9c se adopta el criterio contra-
rio dejando constante H y variando A. En la Fig. 9a
A =0,385 en la Fig. 9b A =0,125 y en la Fig. 9c
A =0,05.

Se nota claramente que las admitancias que no tie-
nen adaptacién forman parte de un conjunto de igual
radio en los tres casos, pero sus zonas de ubicacién
definidas por A, son diferentes.

Conclusion

El método es sencillo, consistiendo basicamente en
trazar tres circulos sobre el diagrama de Smith. Una

H
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Fig. 8b)

Fig. 8c)

vez adoptados los valores para A y H, con este Gltimo
valor se traza la “circunferencia H” y a continuacién
el “circulo G tangente”. Con el radio de este tltimo
vy a la longitud A en el sentido generador-carga se
traza el “circulo prohibido”. (Ver Fig. 10.) - Ninguna
admitancia perteneciente a la zona sombreada podra
ser adaptada.

El método es particularmente Util para el proyecto
de un sistema con dos stubs, destinado a adaptar una
serie de diferentes admitancias prefijadas. Fundamen-
talmente cuando deben elegirse H y A de modo que
puedan adaptarse todas o por lo menos la mayor parte
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de las admitancias de carga.
ilustra en el siguiente ejemplo.

Este procedimiento se
(Ver Fig. 11.)

Ejemplo

Se desea construir un sistema con dos stubs que per-
mita adaptar las admitancias marcadas con x en el
diagrama de la Fig. 11. Elegir A y H.

Como se ve en la Fig. 11 un valor posible de ubica-
ciéon de los ‘stubs es: A =034 y H=0,10. Valores
obtenidos visualmente. Se procede de la siguiente for-
ma: Se ubica el “circulo prohibido” fijando su radio
y procurando que su superficie no contenga admitan-
cias a adaptar, o por lo menos que ellas sean minimas,

su centro define el valor de A, con el radio se traza el
H

Fig. 9b)

Fig. 9c)
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“circulo G tangente” y con éste se ubica la “circun-
ferencia H”, al conocer el centro de ésta, se define H.

Apéndice
Definiciones
Circunferencia H: Se define asi a la circunferencia
cuyo lugar geométrico es la circunferencia G — 1 tras-
ladada en H en el sentido generador-carga.
Circunferencia G tangente: Es la circunferencia cuyo
valor de conductancia Gr la hace tangente a la circun-
ferencia H, con centro en Gr/1+ Gr, B=0 y radio
Ry = 1/1 4 Gs.
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Fig. 11

Circulo prohibido: Este circulo que representa el
entorno de las admitancias de carga que no tienen
adaptacién, se construye trasladando a la circunferen-
cia G tangente una longitud A en el sentido generador-
carga. :

Analiticamente se puede plantear la tangencia entre
la circunferencia H y la circunferencia G tangente (Gr)
v se obtiene como solucién que:

Gr=cosec.” (2xH) o Gr=1/sen® (2xH)

Conociendo H se puede calcular Gy y asi es posible
trazar el “ecirculo prohibido” en un solo paso ya que
el radio del circulo prohibido es: R, = 1/1 + Gu.
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