TO 7L i W e e SR % o ST J A e = 4 g

¢/l and pectine), obtained by the electrical impe-
Mce technique, are shown. The electrical behaviour

Introduccion

Tucuman es el principal productor de limén y deri-
vados de la Argentiha y tiene un buen nivel de produc-
cié~ de otros citricos. Por las aplicaciones que pueden
ter:r esos derivados interesa caracterizar, en un am-
plio espectro, las propiedades fisicas y quimicas de esos
productos y derivados. Varios trabajos (1) (2) (3) (4) han
sido publicados por los autores sobre las propiedades
fisicoquimicas de uno de los derivados de mayor utili-
dad en la industria citricola: el jugo de limén.

En el caso del limdn los derivados usualmente co-
mercializados en el ambito nacional (y en mayor medi-
da en el internacional) son jugo, aceite y cascara. Esta
ultima se utiliza bara la produccién de pectinas --como
apli. »cion de mayor valor comercial-- y para alimento
del ganado, como aplicacién residual.

En este trabajo se intenta obtener informacién so-
bre las propiedades dieléctricas de las principales com-
ponentes de cdscaras de pomelo y de limén, realizan-
do mediciones por separado de la cdscara propiamen-
te dicha y de la pectina, aplicando la técnica de impe-
dancimetria dieléctrica. Conviene sefalar que en la li-
teratura practicamente no se encuentran datos de es-
tas propiedades, por lo que este trabajo viene a llenar,
en i:arte, el vacio existente.

Parte experimental

" Se usaron cascaras de pomelo y de limon caracteris-
ticos de la zona. Se separaron mediante corte muy cui-
dadoso la cascara externay la pectina, para observar el

comportamiento dieléctrico de cada una. En el corte se
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léctrica. Se analiza el comportamiento de esks compo-
nentes con la frecuencia del campo aplicado y con el
contenido de humedad. La aplicacion de ésta técnica
puede dar lugar al desarrollo futuro de.un procedi}
miento industrial de control de humedad en c4scaras.
: :
of these components with the frequency of the ap-
plied field and with the molst content’ are studied.
The aplication of this electrical tecnique can be ap-
plied in the future for the develop -f some moist
content industrial procedure.

. ol
han tratado de minimizar las pérdidas de aceite por ro-
tura de las vesiculas cercanas a la superficie.

Para las mediciones se ha utilizado un‘puente de
impedancia Hewlett- Packard modelo 2484 A y la cel-
da para sélidos de la misma marca, modelo HP 16452
A. Las mediciones se realizaron a temperatura ambien-
te (25 °C) y en el rango de frecuencia entre’100 kHz y
1 MHz. Para frecuencias menores, los valores de los pa-
rametros eléctricos medidos escapan del rango del ins-
trumento y son muy inestables. Esta situacién es mas
notable en los valores de resistencia y reactancia, lo

" que ha impedido obtener hasta ahora valores confia-

bles de la conductividad de los constituyentes.

Los parametros eléctricos medidos fueron: capaci<
dad, factor de pérdida, resistencia v reactancia. Tam-
bién se midieron los espesores de las muestras, opera-
cion dificil por la gran rugosidad de las superficies y
por la compresibilidad de las muestras, lo que obliga a
ser muy cuidadosos en la determinacion de espesores.

Con el fin de impedir la deformacién de las partes
de la cascara a medir, se ha colocado la muestra en un
recipiente de plastico que tiene una ldmina de pléstico
(Fig. 1) que impide que la muestra se curve, permitien-
do a la vez que la presion.del electrodo se transmita a
toda ella. Las propiedades dieléctricas y geométricas
del recipiente se han determinado antes de colocar ca-
da muestra, observandose una muy buena repetitibili-
dad de los resultados. )

La celda de medicion es de electrodos planos con
anillo de guarda; la dimensiéon del electrodo central
utilizado es de 2,5 min de radio siendo el gap de aire
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mucstra

entre el electrodo central y el de guarda de 0.05 mm.
En cada medicion se han realizado las correcciones a
circuito abierto y de cortocircuito recomendadas.

Las mediciones se han realizado a las frecuencias de
100, 500 y 1000 kHz, en modo serie. En todos los casos
se ha determinado en primer lugar el espesor y la per-
mitividad del recipiente sin la muestra pero con la 13-
mina de pléstico incluida. Con la muestra se ha medi-
do siempre en iguales condiciones de traba del micré-
metro de la celda y el espesor de |a misma se determi-
né por diferencia.

La variacion en el contenido de agua se estimo pe-
+ando la cascara utilizada para la medicién luego de
un -3pido secado bajo corriente de aire caliente para
2vi:ar que 1a muestra pueda sufrir quemaduras.

Para determinar la permitividad del sistema reci-
piente + [dmina (E) y del mismo sistema pero con'la
. 'muestra (€, se ha utilizado la expresién dada por el
fakricante, con los coeficientes de ajustes recomenda-
dos por tamaiio de electrodos y espesor de la muestra.

Ci= &i £o(A/L) siendo A el &rea del electrodo central
y L, la separacion entre los electrodos de la celda; el su-
bindice i se refiere al recipiente vaclo (C), o al recipien-
1e <on la muestra (T). €o es la permitividad-del vacio.

La permitividad de la muestra se ha determinado
considerando que la permitividad del sistema recipien-
te + muestra esta dada por la expresion correspondien-

te a dos laminas dieléctricas paralelas que llenan el es-
pacio entre los electrodos (5).

Los resultados obtenidos para la permitividad d2
las cascaras externas de pomelo y de limén (Ep, €1) y :Je
pectina de pomelo (Epa) se muestran en las tablas si-
guientes.

Discusion

La determinacién de la permitividad de las par.es
componentes de la cdscara de un citrus, a partlr de me-
diciones de pardmetros eléctricos,
afectada por la dificultad para medir el espesor de
ellas. No obstante, con la metodologfa utilizada en es-
te trabajo, esos parémetros muestran una excelente
repetitibilidad en la reileracion de la medicién para ca-
da caso. Los valores de permitividad obtenidos' rnues- :
tran el comportamiento esperado con la frecuencia Yy
parecen indicar la existencia de un proceso de relaja- ;

. et s FETETR s o

es fuertémente:

cion dieléctrica en el rango de’ frecuencias utillzado,, L

muy probablemente del tipo de Maxwell-Wagner, con-'
siderando la caracteristica porosa de las componentes.:

Conviene senalar que los valores de permitividad de las ‘:

cascaras y de la pectina de pomelo son muy similares

entre ellas, asi como la dependencia que presentan ':

con el contenido de agua.

TABLA Ill: Permitividad de la pectina del pomelo en
funcion de la pérdida de agua y a las frecuencias de
1000, 500 y 100 kHz. :

% agua perdida €p 1000 €p 500 - gp 100
0,0 3 31,74 47,51 51,88
13,0 23,41 37,08 44,51
35,4 18,69 23,34 28,40
53,2 8,54 12,11 16,1€

“ABLA I: Permitividad de la cdscara externa del
pomelo en funcidn de la pérdida de agua de /a cds-
cara y a las frecuencias de 1000, 500 y 100 kHz.

% agua perdida €p 1000 €p 500 €p 100
0,0 19,58 21,92 46,59
17.3 17,36 19,58 34,56
22,1 14,17 15,86 29,42
43,5 13,81 13,81 24,35

TABLA II: Permitividad de la cdscara externa del limdn
en funcién de la pérdida de agua de la cdscara y a las
frecuencias de 1000, 500 y 100 kHz.

% agua perdida €L 1000 €L 500 €L 100
0.0 31,00 49,12 52,97
10,4 24,17 39,86 45,24
25,8 15,10 16,91 24,93

12,19 14,40 22,77

j‘J,S

Como:se-esperaba, existe una-fuerte variacién.de la . -

permitividad al variar el contenido de agua de la mues-
tra, lo que indica que las mediciones dieléctricas puedén
ser una alternativa para la determinacién de este para-
metro de importancia en la industria. Sin embargo, pa-
ra poner a punto un método dieléctrico de control y ve-
rificacion de contenido de agua que sea confiable, es
necesario-continuar con el-presente estudio.

Nota: Este trabaja ha sido realizado en el marco del
proyecto “Preparacidn y caracterizacién de medios
materiales®, del Consejo de Investigaciones de la dnl-
versidad Nacional de Tucumdn (CIUNT).

Bibliografia '

1. Sancho Minano A., Génzalez A,, Lobo P.W.,, La Alimen--

tacion Latinoamericana, 187, 34 (1991) .

2. Lobo P.W.,-Génzalez A., Sancho Minano A Mconi S:.

La Alimentacién Latinoamerlcana, 193, 51(1992)

3. Meoni S., Lobo P.W,, Sancho Mi-ano A, Gdnzales A,

Gotter C, Brito P, La Alimentacién Latinoamericana, 213 59
(1996)

4. Brito P., Lobo P.W., Sancio Minano A,, Gotter C., Bran-

dan S., Miqueleiz C,, Informacién Tecnoléglca (‘lceptada pa-
ra publicacion) |
5. Hill N., Vaughan W.E., Price AH., Davies M 'Dielennc

' Propertws and Molecular I]°havxour Van Nostrand, London,:

1969. @Y

32

La Alimentacién Latinoamericaria N® 242 « 2002


https://v3.camscanner.com/user/download

