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ambas metodoloǵıas para calcular la radiación externa
debida a 137Cs y 40K en sitios de muestreo ubicados
a lo largo de las playas de la costa de las regiones de
Calabria y Basilicata (sur de Italia).
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B268: DIFERENTES REPRESENTACIO-
NES DE PERMITIVIDAD VS TEMPE-
RATURA PARA EL AGUA
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Se presentan dos variaciones de las representaciones
habituales de la permitividad en función de la tem-
peratura para el agua, una a partir de la ecuación de
Onsager, y la otra sin ninguna teoŕıa previa. Esta últi-
ma y su interpretación es independiente de los modelos
dieléctricos. Recordando las clásicas representaciones de
Debye, de la polarización en función de la temperatu-
ra, se representa la permitividad del agua en función de
la inversa de la temperatura, para ambas gráficas. Se
comparan datos propios y de diferentes oŕıgenes y se ve
que todos ellos concuerdan dentro del error experimen-
tal. Inclusive se comparan los datos obtenidos a través
de la fórmula polinómica. A partir de los parámetros
de esta representación (pendiente y ordenada al origen)
se calculan los valores que deben tener los coeficientes
de los distintos modelos clásicos de permitividad y se
analiza su validez. En especial se analizan los modelos
de Onsager y de Kirkwood-Fröhlich y se calcula el valor
de los coeficientes que debeŕıan tener los mismos para
reproducir los datos experimentales del agua.
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Resumen:
Se estudio la influencia del tiempo de vulcanización

en cauchos polibutadieno, BR, mediante espectroscopia
de relajación dieléctrica. Se seleccionaron cauchos con
diferentes proporciones de estructuras cis, trans y vinil
en su composición y se prepararon compuestos basados
en el sistema de cura azufre/acelerante TBBS. Los com-
puestos se caracterizaron mediante curvas reométricas a
160 oC y a partir de la información obtenida se prepara-
ron probetas a esa temperatura a distintos tiempos de
cura con la finalidad de obtener distintas estructuras de

reticulación En particular interesaban compuestos vul-
canizados en el óptimo de sus propiedades reométricas
y sobrevulcanizados. Estos compuestos fueron caracte-
rizados por la densidad de puentes (“crosslinks”), me-
didos mediante la técnica de hinchamiento en solvente
(“swelling”). Se obtuvieron los espectros de relajación
dieléctrica a temperatura ambiente en el rango de 10
Hz a 1 GHz para muestras de distintos BRs con dife-
rentes tiempos de curas Las mediciones dieléctricas se
llevaron a cabo con una celda portamuestras coaxial,
una interfaz de medición de banda ancha (desde 10 Hz
a 20 MHz) y un reflectómetro coaxial (entre 100 MHz
a 1 GHz). La adquisición de datos se realizó en forma
automática mediante una computadora personal (PC).
Los resultados obtenidos indican que la permitividad
estática está claramente correlacionada con el porcen-
taje de tiempo de curado. Esto permitiŕıa el empleo de
técnicas dieléctricas para el control del proceso de cura.
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Carlos Ramón Juárez1, Magdalena Mechetti2

1 Fac.Ciencias Exactas- UNSE
2 Dpto.F́ısica-FACET-UNT

Continuando con los estudios de caracterización dieléctri-
ca de ceras de abejas, se llevaron a cabo determinaciones
de permitividad y conductividad complejas de muestras
de ceras de abeja Apis meĺıfera en estado natural y con
distinto grado de contaminación con polianilina y con
parafina, a partir de mediciones de impedancia, resis-
tencia y reactancia en función de la frecuencia, para di-
ferentes distancias de separación de electrodos y a tem-
peratura ambiente. Las ceras de abeja pueden clasificar-
se dentro de los materiales llamados amorfos y consisten
en una mezcla compleja de varios componentes entre los
cuales el más importante es el palmitato miciŕılico. En el
caso del agregado de polianilina el objetivo del estudio
es obtener un composite orgánico con alta conductivi-
dad eléctrica de bajo costo. En el caso de la parafina,
esta sustancia se utiliza para adulterar las ceras. Las
metodoloǵıas anaĺıticas para la determinación de estas
adulteraciones en cera son de tipo cualitativo, es decir,
se puede identificar la presencia de un adulterante pero
no es desde altas a bajas concentraciones. Para las medi-
ciones se utilizó un analizador de impedancias LCR HP
4284 A de baja frecuencias (25 Hz a 1 MHz) con celda
HP 16451 B. Se estudió el comportamiento con la con-
centración de los contaminantes, observándose para el
caso de polianilina que, en general, el comportamiento
para la componente real de la conductividad es cons-
tante para las frecuencias más bajas creciendo para las
más altas y a medida que la contaminación aumenta la
misma es casi independiente de la frecuencia, mostrando
un comportamiento caracteŕıstico de sólidos desordena-
dos. Por el contrario, la componente imaginaria siempre
crece con la frecuencia. Los resultados experimentales
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fueron analizados en diagramas de Argand a partir de
los cuales se analizan los distintos procesos que contri-
buiŕıan a la conductancia compleja total.
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Se presentan los resultados de aplicar la técnica de
espectroscoṕıa de impedancia eléctrica para caracteri-
zar el envejecimiento de la dipirona (1 fenil-2-3 dimetil,
5 pirazolona, 4 metilaminometan sulfonato de sodio).
La misma consiste en cristales pequeños, recristaliza-
dos en alcohol et́ılico. Es soluble en agua (1g/ 1,5 ml)
y metanol, menos soluble en etanol e insoluble en éter
et́ılico, acetona, benceno y cloroformo. Las soluciones
acuosas son neutras. Puede adquirir una decoloración
amarilla sin pérdida aparente de potencia. Su acción far-
macológica es de analgésico, antifebril y antiespamódico.
Se llevaron a cabo mediciones dieléctricas a temperatu-
ra ambiente para estudiar el envejecimiento por alma-
cenamiento en dos muestras de dipirona (una muestra
actual, y otra almacenada durante dos años en condicio-
nes de muy baja humedad y lejos de fuentes de calor).
El rango de frecuencias estudiado fue de 0,05 KHz a
1 MHz utilizando la celda para ĺıquidos HP 16451 A
de separación variable de electrodos conectada en modo
4T al analizador de impedancia HP4284A. Los valores
obtenidos para Z, R, y X muestran una marcada di-
ferencia entre las dos muestras. También se midieron
la viscosidad y densidad de las mismas, utilizando un
Antón Para SVM 3000 Stabinger Viscometer, eviden-
ciándose una disminución importante de la viscosidad
para la muestra añejada en relación a la muestra ac-
tual. Se consideran varios mecanismos para explicar las
variaciones observadas tanto en la conductividad como
en la permitividad.
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La importancia de los azúcares como productos de
gran empleo en la industria farmacéutica y alimenti-
cia hace necesario contar con métodos de identificación
y cuantificación rápidos, simples y precisos de los mis-
mos. Apuntando al hecho que los métodos dieléctricos
ofrecen una alternativa promisoria en algunos aspectos,
sobre todo en lo referente al control de soluciones, se de-
cidió encarar el presente trabajo. En una primera etapa
se estudió el comportamiento dieléctrico de soluciones
concentradas de dextrosa en agua al 58, 25, 12 y 6,25 pp
(concentraciones de interés en usos farmacéuticos) por
cuanto este azúcar es uno de los más empleados en me-
dicamentos y productos de la industria alimenticia. Por
otra parte, su molécula, la D-glucosa, es un monosacári-
do termodinámicamente muy estable por su estructura
con cinco grupos hidroxilos qúımicamente disponibles
y por lo tanto muy solubles en agua aunque no forma
soluciones iónicas. Es además muy resistente a la oxida-
ción espontánea. Se midieron Z, R, C X y el ángulo de
fase para distintas separaciones de electrodos y se deter-
minaron la conductividad y la permitividad en función
de la frecuencia. Las distintas muestras no mostraron
cambios qúımicos por la corriente alterna usada en las
condiciones de trabajo, lo cual quedó comprobado por la
permanencia de los valores dieléctricos obtenidos por re-
petición de las pruebas usando las mismas soluciones en
distintos tiempos (durante treinta d́ıas). Se usaron solu-
ciones de D-glucosa comercial y se midió a temperatura
ambiente. Aparentemente los fenómenos de mutarrota-
ción espontánea no tuvieron influencia en los resultados
dieléctricos a medida que las soluciones se estabilizaban
puesto que mostraron invariabilidad en las condiciones
en que se realizaron las mediciones.
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En el presente trabajo se presentan los primeros resul-
tados sobre el estudio del comportamiento de distintos
tipos de polvos inorgánicos no conductores ante la apli-
cación de un elevado potencial eléctrico de alta frecuen-
cia. Estos polvos: hidróxido de aluminio, fosfato mono-
amónico y sulfato de amonio, son actualmente utilizados
en la industria como material de carga e igńıfugo, tanto
en dieléctricos poliméricos de alta y media tensión, como
en mezclas triclase para extintores de incendio eléctrico,
respectivamente.

Las mediciones de rigidez dieléctrica se realizan in-
situ sobre las muestras a ensayar. Para ello se utiliza
un osciloscopio y una punta de medición de alta tensión
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