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13. Dieléctricos

552 - Permitividad de suspensiones con-
centradas y su dependencia con el co-
eficiente dipolar y la concentración de
part́ıculas suspendidas
Constantino Grosse1, Vladimir Shilov2
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Se acepta generalmente que la expresión fundamental
para la permitividad dieléctrica de una suspensión de
part́ıculas esféricas monodispersas:
εsuspensión = εsolución(1 + 3vd) donde ”v.es la fracción
en volumen de las part́ıculas suspendidas y ”d.es el
coeficiente dipolar de dichas part́ıculas, es sólo válida
para valores pequeños de ”v”.
Presentamos una revisión de las principales deduc-
ciones de esta expresión, cuidando evitar las aprox-
imaciones usuales correspondientes a la suposición
v << 1. Esto permite demostrar que dichas de-
ducciones conducen a la expresión considerada para
cualquier valor de la fracción en volumen, siempre
que se cumplan las siguientes condiciones: (1) ”d” sea
interpretado como el valor medio de los coeficientes
dipolares de las part́ıculas dentro de la suspensión, no
el de una part́ıcula aislada,
(2) ”d”sea definido en términos del campo eléctrico
macroscópico dentro de la suspensión, no del campo
externo aplicado al sistema.
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553 - DEPENDENCIA TERMICA
DE LA PERMITIVIDAD DE ALKA-
NOLES DE IGUAL CADENA. UN
ANALISIS DIFERENTE
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El propanol, propanediol y propanetriol (glicerina)
han sido muy estudiados por espectroscopia dieléctri-
ca, tanto en estado puro como en mezclas con diversos
solventes. Las tres sustancias poseen la misma longi-
tud de cadena y las diferencias aparecen por el in-
cremento del número de dipolos de cada molécula, en
consecuencia se puede obtener información mediante
el estudio comparativo del comportamiento dieléctrico
de cada una de ellas. En un trabajo anterior se com-
pararon los valores obtenidos de permitividad en fun-
ción de la temperatura realizando ajustes, en las tres
sustancias puras, con una modificación de la ecuación
de Onsager. En este trabajo la idea es comparar los
resultados usando un análisis diferente a partir de una
representación en función de la inversa de la temper-
atura. Los resultados obtenidos muestran que en esta
representación se obtienen ĺıneas rectas cuyas pendi-
entes dependen de la cantidad de dipolos que presenta
la molécula. Es de resaltar el buen acuerdo logrado en-

tre los valores experimentales y el ajuste y además el
hecho de que estos polialcoholes se comporten como
un monoalcohol.
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554 - Concentración critica en mezclas
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Se determinaron experimentalmente diversos
parámetros dieléctricos , tales como permitivi-
dad estática y en frecuencia, tiempo de relajación de
Debye y factor de correlación de Kirkwood-Frohlich
en mezclas binarias de un alcohol alifático con un
solvente no polar. Se concluyó que los mult́ımeros
formados por enlace puente de Hidrógeno en estas
mezclas cambian su configuración de acuerdo al
valor de la concentración del alcohol respecto de
una cŕıtica. Esta concentración cŕıtica es función
solamente del solvente no polar. Por debajo de la
concentración cŕıtica los mult́ımeros son de corta
longitud y mayoritariamente ćıclicos, por encima de
ella son abiertos y de mayor longitud
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555 - Metodoloǵıa dieléctrica a ba-
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Metodoloǵı a dieléctrica de baja frecuencia para de-
terminar concentraciones de soluciones de Lapachol-
Metanol. Gotter C.M. , Mechetti M., Poch J. y Brito
P.C. Departamento de F́ısica, Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnoloǵıa, Instituto de F́ısica y Cátedra
de Farmacognosia, Facultad de Bioqúımica, Qúımica y
Farmacia, Universidad Nacional de Tucumán, Av. In-
dependencia 1800, 4000 Tucumán, Argentina. E-mail:
pbrito@herrera.unt.edu.ar
En este trabajo se continúa analizando la aplicación de
la espectroscoṕıa dieléctrica de baja frecuencia para
determinar la concentración de soluciones de lapa-
chol en metanol. El lapachol es una sustancia que se
encuentra en leños y cortezas de algunos árboles de
la familia de las Bignoniaceae principalmente de los
géneros Tabebuia y Tecoma, en cantidades aprecia-
bles (más de un 5 %). Este principio activo está pre-
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sente en mayor cantidad en el durámen del leño y
también, aunque en menor cantidad, en corteza y al-
bura. Desde el punto de vista qúımico es un deriva-
do naftoquinónico ( 2-hidroxi-3(3metil-2butenil)-1,4-
naftoquinona) y el interés en el estudio de esta sustan-
cia radica en la posibilidad de diversos usos terapéuti-
cos Las mediciones dieléctricas se llevaron a cabo a
temperatura ambiente, en el rango de frecuencia en-
tre 5 KHz y 1 MHZ y se realizaron utilizando la celda
para ĺıquidos HP 16451A de separación variable en-
tre electrodos conectada en modo 4T al analizador de
impedancia HP 4284A. Las propiedades eléctricas me-
didas fueron impedancia Z, capacidad Cp, resistencia
R, reactancia X, ángulo de fase θ a diferentes frecuen-
cias y separaciones de electrodos. A partir del análisis
de los datos de capacidad vs separación de electrodos
se observa que a partir de la representación gráfica de
impedancia vs. concentración a diferentes frecuencias
y para concentraciones testigos, se puede definir una
metodoloǵıa de trabajo para determinar, a una da-
da frecuencia, la concentración de soluciones de con-
centraciones desconocidas. Lo interesantes es que esta
metodoloǵıa es de mayor precisión a las frecuencias
más bajas del rango analizado. Esto contrasta con los
análisis de datos en función de frecuencia que no posi-
bilita detectar diferencias entre soluciones de distintas
concentraciones.
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Aplicación de la espectroscopia dieléctrica de baja fre-
cuencia y de la reholoǵıa para caracterizar jugo de
tomates transgénicos.
Cáceres P., Mechetti M. y Brito P.C.
El estudio de alimentos orgánicos es gran interés por la
polémica existente en relación a estos últimos, esto es,
a los alimentos producidos mediante la utilización de
tecnoloǵıas que dan lugar a modificaciones genéticas
que alteran las caracteŕısticas inmunológicas y los ha-
cen resistentes a enfermedades y plagas, lo que per-
mite una mejor diagramación de la cosecha y una may-
or permanencia del producto almacenado y/o puesto
en el mercado. En este caso se ha trabajado solamente
con tomates transgénicos obtenidos en el mercado de
consumo masivo. En este trabajo se aplican técnicas
de espectroscoṕıa dieléctrica de baja frecuencia y re-
oloógicas para caracterizar y comparar los compor-
tamientos eléctricos y viscosos de jugo de tomates de
origen transgénico. Las mediciones dieléctricas se ll-
evaron a cabo a temperatura ambiente, mediante es-
pectroscoṕıa de impedancia en el rango de frecuencias
entre 1 KHz y 1 MHZ y las mediciones de viscosidad
se llevaron a cabo utilizando un viscośımetro rotato-
rio. Las propiedades dieléctricas medidas fueron im-

pedancia Z, capacidad Cp, resistencia R, reactancia
X, ángulo de fase θ a diferentes frecuencias, usando
tanto el método de air-gap como de contacto directo
con los electrodos. La viscosidad y el esfuerzo de corte
se estudiaron para diferentes velocidades de deforma-
ción. Los resultados obtenidos permiten determinar y
comparar las propiedades dieléctricas y reológicas del
jugo de tomate de alimentos existentes en el mercado
local y de origen transgénico.
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