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Ma 150 – Representaciones de permitividad

vs. temperatura sin modelo teórico
Catenaccio A.1
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Se analiza el comportamiento de la permitividad vs la tem-
peratura para el agua, varios alcoholes alifáticos normales y
dos polialcoholes (propanediol y propanetriol). La permitivi-
dad de todas las sustancias medidas muestra una relación
lineal con 1/T, aunque las pendientes ajustadas de los datos
experimentales están muy lejos de los valores predichos por
las teoŕıas habituales. O sea que las teoŕıas están despre-
ciando o no teniendo en cuenta algún factor importante en el
cálculo de la permitividad en función de la muestra y la tem-
peratura. Se observa en un primer análisis que la pendiente
de las rectas obtenidas es proporcional al número de dipolos
por unidad de volumen dentro de los alcoholes y del agua. En
los polialcoholes el análisis no es tan simple al haber más de
un dipolo por molécula.

Ma 151 – Influencia del tamaño iónico
sobre las predicciones del Modelo
Electrocinético Estándar
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Una de las hipótesis del Modelo Electrocinético Estándar
utilizado para describir el comportamiento dieléctrico y elec-
trocinético de suspensiones coloidales es que los iones
en la solución electroĺıtica se comportan como entidades
matemáticas puntuales. Modificamos dicho modelo intro-
duciendo el tamaño finito de los iones y analizamos numérica-
mente el efecto del volumen excluido sobre las propiedades de
equilibrio y sobre la permitividad, conductividad y movilidad
electroforética tanto en campos estacionarios como alternos.
Mostramos que la modificación considerada mejora en gen-
eral las predicciones del Modelo Estándar ya que tanto los
incrementos de permitividad y conductividad de baja frecuen-
cia como la movilidad electroforética aumentan con el tamaño
iónico. Mostramos además que el efecto del volumen excluido
no es despreciable aún para part́ıculas débilmente cargadas
y puede llegar a ser sustancial en otros casos.

Ma 152 – Generalización de una teoŕıa
clásica de la Dispersión Dieléctrica de Baja
Frecuencia de suspensiones coloidales a
soluciones electroĺıticas con diferentes
valencias iónicas
Grosse C.1
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La teoŕıa clásica de Shilov y Dukhin de la Dispersión
Dieléctrica de Baja Frecuencia de suspensiones coloidales ha

sido desarrollada considerando que ambas especies iónicas
en la solución electroĺıtica binaria tienen la misma valencia.
Este requisito es de origen puramente matemático y es de-
bido a que las integrales que intervienen en el desarrollo de
la teoŕıa no son integrables anaĺıticamente en el caso gen-
eral en que estas valencias son diferentes. Presentamos un
resultado aparentemente pasado por alto, olvidado u ignora-
do desde la presentación de la teoŕıa en los años 70: a pesar
de que las expresiones no son integrables en el caso general,
existen soluciones anaĺıticas en los casos en que la valencia
del contraión es igual al doble o a la mitad de la valencia
del co-ión. Usamos este resultado para generalizar la teoŕıa
y para mostrar la fuerte dependencia de la permitividad, con-
ductividad y movilidad electroforética con la valencia iónica
manteniendo constante el potencial de superficie y el radio
de Debye.

Ma 153 – Determinación de circuitos
equivalentes para suspensiones acuosas de
veśıculas fosfoliṕıdicas a partir de
mediciones de espectroscopia de
impedancia
Real S.,1 Comedi D.,2 y Tirado M.1
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Dpto. de F́ısica, FACET, Universidad Nacional de Tucumán
2CONICET y Laboratorio de F́ısica del Sólido, Dpto. de
F́ısica, FACET, Universidad Nacional de Tucumán

Se realizaron mediciones de espectroscopia de impedan-
cia de suspensiones acuosas de veśıculas fosfoliṕıdicas unil-
amelares en el rango de frecuencias comprendido entre 100
Hz a 10 MHz, usando un Analizador de Impedancia Hewlett
Packard 4192A. Las veśıculas se prepararon usando mez-
clas de fosfoĺıpidos iónicos y no-iónicos: 1,2 Dimiristol-sn-
Glicero-3 Fosfocolina (DMPC) y L-α-Fosfatidil-DL-Glicerol-
Dimiristol (Na-Sal) (DMPG), respectivamente. Las concentra-
ciones de DMPC/DMPG fueron: 8:2; 6:4; 4:6; 2:8. Las veśıcu-
las unilamelares con un radio medio de 58 nm se suspendieron
en agua bidestilada o en soluciones acuosas de NaCl. Las
mediciones se realizaron usando una celda de acŕılico de es-
paciado variable con electrodos de platino recubiertos con
negro de platino y calibración de cortocircuito, circuito abier-
to y referencia. Las gráficas de los datos experimentales de la
impedancia en el plano complejo muestran un comportamien-
to que puede representarse mediante el modelo de Cole-Cole.
El ajuste de las curvas permite determinar para cada mues-
tra un circuito equivalente y el valor de sus correspondientes
componentes.

Ma 154 – Estudio de propiedades
dieléctricas de suspensiones de cera de
caña de azúcar en etanol en el rango 5 kHz
a 1 GHz.
Cabaĺın A. M.,1 Mechetti M.,1 y Catenaccio A.2
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En este trabajo se presentan resultados de estudios de
propiedades dieléctricas de cera de caña de azúcar obtenida
a partir de la cut́ıcula de la caña y de cachaza, en el rango 5
kHz a 1 GHz. Las mediciones dieléctricas se llevaron a cabo
usando dos dispositivos. En el rango de bajas frecuencias, 5
kHz a 1 MHz, se usó un Analizador de Impedancia Hewlett
- Packard, HP 4284 A y una celda HP16452A con electrodos
de diámetro de 38,0mm con un error de 0, 5mm y separación
variable. Esto permite el control de la influencia de la po-
larización de los electrodos en el cálculo de las magnitudes

dieléctricas. Las mediciones se realizaron a diferentes sepa-
raciones de electrodos, a temperatura ambiente (25 ◦C). Para
las mediciones en alta frecuencia, entre 1MHz y 1GHz se uti-
lizó un medidor Boonton R-X- Metter, el cual es un puente
Shering modificado. Se determinaron ε’, ε” y σ , a partir de
las mediciones realizadas, y se graficó cada uno de ellos en
función del logaritmo de la frecuencia. Estos gráficos mues-
tran dos áreas de relajación para las tres concentraciones. En
el rango de alta frecuencia las gráficas coinciden para todas
las concentraciones dentro de los errores experimentales, por
lo que se deduce que sólo se puede observar alĺı la influen-
cia del solvente. En baja frecuencia si se observan diferencias
para cada concentración, y tipo de cera.


