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1. OBJETIVOS

Tiene como objetivo fundamental preparar al estudiante para:

e Desarrollar capacidades en la adquisicion de conocimientos del campo de la
investigacion y el desarrollo para la resolucién de problemas complejos.

e Comprender la diferencia entre Informacién y Conocimiento.

e Representar el Conocimiento.

o Reconocer los modelos basicos de la Inteligencia Artificial actual (Sistemas Basados
en Conocimiento, Redes Neuronales y Algoritmos Genéticos).

e Incorporar los fundamentos de Teoria de Agentes y de los Controladores Difusos

e  Adquirir conocimientos en campo de investigacion y desarrollo para la resolucién de
problemas complejos. Seleccionar y utilizar metodologias adecuadas al problema.

e Valorar e interpretar los resultados obtenidos.

e Adquirir destreza manejo de técnicas avanzadas de construccion y simulacién de
sistemas inteligentes

e Incorporar la capacidad para seleccionar y utilizar metodologias adecuadas al
problema.

2. CONTENIDOS MINIMOS

Adquirir conocimientos en campo de investigacion y desarrollo p/ resoluciéon de problemas
complejos. Capacidad p/ seleccionar y utilizar metodologias adecuadas al problema. Valorar
resultados. Adquirir destreza en el manejo de técnicas sofisticadas.

3. PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS
UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION

Resefia historica Antecesores, fundadores y enfoques de la inteligencia artificial. Definicion.
Comportamiento humano: el enfoque de la prueba de Turing. Problemética. Dominios.
Escuelas. Prospectiva de presente y futuro.

UNIDAD TEMATICA 2: SISTEMAS EXPERTOS

Definiciones y caracteristicas. Arquitectura. Fases del Proceso. Aplicaciones de los sistemas
expertos. Estrategias de encadenamiento. Tipos de Encadenamientos (Hacia delante y hacia
atras). Algoritmos de Markov y RETE. Métodos y motores de Inferencias. Estructuras de datos.
Estados y espacios de problemas. Razonamiento con incertidumbre. Tipos de Errores.
Sistemas expertos basados en el conocimiento de razonamiento (Knowledge-Based Expert
System). Definiciones. Adquisiciobn automética de reglas (ID3 y AQ11). Lenguaje CLIPS.
Implementacion en CLIPS. Ejemplos de cédigo.
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UNIDAD TEMATICA 3: REDES NEURONALES.

Definiciones. Topologias tipicas. Redes Supervisadas. Modelo Backpropagation — Redes No
Supervisadas — Modelo de Kohonen — Implementacién en Matlab mediante Toolkit sobre
Redes Neuronales. ANFIS. Implementacién en Scilab mediante Toolbox ANN. Implementacién
en lenguaje Phyton.

UNIDAD TEMATICA 4: AGENTES INTELIGENTES

Introduccién a los Agentes Inteligentes del Software. Definicion. Agentes y su entorno.
Percepcion del mundo real. Autonomia. Tipificacion de los Agentes: reactivos simples,
reactivos basados en modelos, basados en objetivos, basados en utilidad y racionales.
Sistemas Multiagentes. Caracteristicas Sociales en los sistemas multiagentes.
Comunicaciones entre Agentes. Planificacion y accion en el mundo real. Manejo de la
incertidumbre. Toma de decisiones. Entorno de un agente. Programas de Ambientes.
Plataforma FIPA (THE FOUNDATION FOR INTELLIGENT PHYSICAL AGENTS). Ontologia.
Gestion de Agentes. FIPA-SL Lenguaje de Especificacién de contenido. Protocolo de
Interaccion de Peticiones. Implementacion en Netlogo. Ambiente, despliegue y visualizacion.
Interfaz de programacién de aplicaciones (APIs). Bibliotecas de modelos. Comandos e
instrucciones. Ejemplos de cédigo.

UNIDAD TEMATICA 5: LOGICA DIFUSA- FUZZY.

Definiciones. Datos reales (crisp) versus datos difusos (fuzzy). Conceptos de Funcion de
Pertenencia y Variables Linglisticas. Logica Difusa- Fuzzy. Normas y Co-Normas.
Modificadores. Implicacion. Combinacion de evidencias Controladores Fuzzy. Estructura
fundamental. Caracteristicas de la Fuzzificacion, Defuzzyficacion y Cambios de Escala. Légica
Difusa- Fuzzy. Modelos de Mamdani y Sugeno (TSK). Controladores Fuzzy Jerarquicos. Uso de
Esquemas Hibridos. Utilizacion de Matlab y su Toolkit sobre Légica Fuzzy (FIS).
Implementacién en Matlab mediante Toolkit sobre Idgica difusa FIS Editor. Implementacion en
Scilab mediante Fuzzy Logic Toolbox.

UNIDAD TEMATICA 6: ALGORITMOS GENETICOS.

Definicion. Problematica. Limitaciones. Comparacion con otros métodos de Optimizacion.
Algoritmo Genético Simple. Algoritmos Evolutivos y Algoritmos Genéticos. Programacion
Genética.
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5. METODOLOGIA DE ENSENANZA

La modalidad de dictado de la materia es tedrica-practica, en donde se
imparten 2 clases teodricas semanales de 1:30hs. De duracion cada una y
una clase practica en el laboratorio de 2hs, en el cual se desarrollan los
conceptos necesarios para permitir al alumno identificar las situaciones del
mundo real y sus posibles soluciones.

Para cada unidad temética y sus correspondientes temas se indica material
bibliografico adecuado segun bibliografia del punto 3.

Los casos de estudio (practica) se desarrollan en el Laboratorio de
Inteligencia Artificial y en el Gabinete de computacién, en donde el
estudiante interactia con la herramienta de desarrollo de sistemas, con
permanente supervision. Se realizan 6 trabajos practicos de resolucion de
problemas de ingenieria en donde el docente en conjunto con los
estudiantes, plantean distintas alternativas de solucién a los problemas
planteados, incluyendo criterios de abstraccién, andlisis, disefo,
implementacién y prueba de sistemas de bases de datos.

Los trabajos practicos revisten el caracter de Tedrico-Practico, en donde se
presentan ejercicios problemas de control.

Para el desarrollo de practicas y resolucion de problemas de ingenieria se
utiliza un UAV (Vehiculo aéreo no tripulado) marca PARROT modelo AR
Drone 2.0, un robot Lego Mindstorm NXT de cuatro sensores (ultrasonido,
sonido, tactil y luminico) y tres actuadores (motores paso a paso) y
componentes de drones basados en placas Ardupilot y Arducopter.

Se desarrollan practicas con simuladores (Scilab y Simurosot)

Se utiliza pizarrén para los desarrollos teéricos-practicos y eventualmente
proyecciones multimediales para afianzar los conocimientos teéricos.

La catedra dispone de una pagina web,
http://catedras.facet.unt.edu.ar/intar, dénde se notifica a los alumnos del
programa de la materia, reglamentos, practicos, resultados de evaluativos,

y en general toda informacion que el equipo docente considera de utilidad
para el cursado de la materia.

6. EVALUACION

Para optar por el Régimen de Regularizacion de la asignatura, los requisitos que se deben
satisfacer los alumnos son:

Régimen de Asistencia: 75% para Clases Practicas.
Aprobacion del Trabajo Final Integrador (Laboratorio y Trabajo de Campo).
Trabajos Practicos: 100% presentados y 80% aprobados.
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e Aprobacion del Primer y Segundo Parcial, o bien de los correspondientes
examenes recuperatorios, con una calificacion minima de Aprobaciéon de
Cuatro (4).
Para optar por el Régimen de Promocion de la asignatura, los requisitos que se deben
satisfacer los alumnos son:
e Régimen de Asistencia: 75% para Clases Practicas
e Trabajos Practicos: 100% presentados y 80% aprobados.
e Aprobacion del Trabajo Final Integrador (Laboratorio y Trabajo de Campo).
e Aprobacioén del Primer y Segundo Parcial con una calificacion minima de
Siete (7).

7. CARGA HORARIA
La modalidad de dictado es 2 horas de clases tedricas, 3 hs. de practica (incluye 1 hora de
laboratorio para resolucién de problemas de ingenieria), siendo la carga horaria
semanal de 5hs, y de una carga horaria total de 80hs.

8. OTRA INFORMACION

e Contacto con Médulo IX y X en forma permanente para detectar
superposicion de temas, realizar practicas de laboratorio congruentes y
escalonadas, compartir bibliografia, ver correlacion de conceptos
adquiridos por alumnos, etc.

e La articulacion horizontal se lleva a cabo a través de los coordinadores de
cada uno de los mddulos mencionados. Miembros de la asignatura
participan de la Comision Académica de la carrera, controlando, evaluando
y modificando contenidos de acuerdo a los avances en la tecnologia basica
y aplicada.

e Se utiliza la plataforma web de la catedra es el principal medio de
comunicacién y Facebook como medio secundario.

e La catedra dispone de una pagina web, http://www.herrera.unt.edu.ar/intar,
doénde se notifica a los alumnos del programa de la materia, reglamentos y
se imparten enunciados de practicos, se anuncian los resultados de
evaluativos, y en general toda informacion que el equipo docente considera
de utilidad para el cursado de la materia.
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