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OBJETIVOS
Al finalizar la asignatura el alumno sera capaz de:

e Comprender las disponibilidades actuales de hardware para la medicion y control de variables de
proceso.

e Interpretar informacion técnica de elementos de medicidn y control para seleccién, especificacion
y manejo de instrumentos industriales de proceso.

e Manejar instrumentaciéon de campo de la industria de procesos.

CARGA HORARIA

64 horas — 4 horas por semana
e 32 hs. Clases tedrico practicas
e 16 hs. Practicos de problemas
e 12 hs. Desarrollo de trabajos practicos experimentales
e 4 hs. Informes

CONTENIDOS

T.1: CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS

¢, Qué significa medir? Variables de interés en procesos industriales. Elemento primario. Elementos se-
cundarios: amplificacion, transduccion y transmisién. Sefiales estandarizadas. Receptores: indicacion,
registro y adquisicion. Interruptores. Planos de instrumentos, diagramas P&l, normas IRAM-IAP y AN-
SI/ISA. Procedimiento general de seleccidn de instrumentos. Caracteristicas estaticas de los instrumen-
tos, normas. Terminologia asociada a sefiales, alcance, lectura y calidad de la medicion:. Errores indivi-
duales y de cadenas de instrumentos. Condiciones de operacion y almacenamiento. Caracteristicas
dinamicas. Tecnologia neumatica y electronica analdgica. Tecnologia digital, transmisores inteligentes.
Instrumentacion inaldmbrica. Instrumentos en areas peligrosas, seguridad intrinseca.

T.2: MEDICION DE PRESION
Presiones manométrica, absoluta y diferencial. Elementos de columna de liquido. Sensores mecanicos:
tubos Bourdon, diafragmas, capsulas, fuelles y campanas. Transmisores neumatico, capacitivo, exten-
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sométrico piezoeléctrico, piezoresistivo, magnético y de alambre vibrante. Sellos mecénicos. Medicion de
vacio. Calibracion de elementos de presion. Sistemas de control de presion. Especificacion técnica.

T.3: MEDICION DE NIVEL

Nivel de interfase fluido-fluido. Indicadores visuales de vidrio, de flotante y cable y magnéticos. Medicio-
nes con flotante, por desplazamiento (boyantes), de altura hidrostatica, de capacitancia, de radiacién
nuclear, soénicas y ultrasonicas. Elevacion y supresion de cero. Interruptores de nivel de liquido. Casos
probleméticos. Medidores de nivel de sélidos: capacitivo, ultrasénico, radiativos y con celdas de carga.
Interruptores de nivel de sdlidos. Sistemas de control de nivel. Especificacion técnica.

T.4: MEDICION DE TEMPERATURA

Escalas de temperatura. Termocuplas: principio de funcionamiento, caracteristicas generales, tipos es-
tandarizados, cables de compensacion. Termorresistencias, principio de operacion, tipos, conexiones.
Termistores. Sistemas de proteccion. Sistemas de dilatacion: clasificacion, aplicaciones y limitaciones.
Indicadores: termOémetros de vidrio y bimetalicos. Pirémetros de radiacidn, principio de funcionamiento,
componentes, aplicaciones. Sistemas de control de temperatura. Especificacion técnica.

T.5: MEDICION DE CAUDAL DE FLUIDOS

La variable caudal, tipos. Perfil de velocidades, factores que determinan el régimen de flujo, fluido no
newtoniatos, distorsiones. Caracteristicas especiales de caudalimetros; amplitud de rangos, totalizacion.
Elementos diferenciales convencionales, de geometria fija y de flujo critico. Medidores de area variable y
de desplazamiento positivo. Caudalimetros a turbina, oscilatorios, electromagnéticos y ultrasénicos. Me-
dicion de caudal masico: directos, inferenciales, térmicos y con correccion por densidad. Caudalimetros
para canales abiertos. Seleccion de caudalimetros: especificacion y procedimiento.

T.6: MEDICION DE PROPIEDADES DE FLUIDOS

Densidad: escalas, distintos tipos de indicadores y transmisores. Propiedades reoldgicas de fluidos, me-
dicién de viscosidad aparente, aplicaciones. Medicién de indice de refraccién, de conductividad térmica
de gases y de presion de vapor de mezclas. Sistemas de control de densidad. Medicién de pH y conduc-
tividad especifica. Especificacion técnica.

T.7: ELEMENTOS FINALES DE CONTROL

Distintos elementos finales de control. Valvulas reguladoras, descripcion general, tipos y caracteristicas.
Accionamiento neumatico, retardos. Dimensionamiento de véalvulas: flujo critico, vaporizaciéon y cavita-
cion, efecto de la viscosidad. Caracteristicas de flujo inherente e instalada. Seleccion de valvulas de con-
trol. Posicionador.

T.8: SISTEMAS DE CONTROL

Controladores ON-OFF. EIl controlador PID analdgico, formas paralelo y serie, filtro derivativo, unidad
automatico manual. Controladores PID digitales, algoritmos posicional y de velocidad, tiempo de mues-
treo. Saturacion de la accién integral. Controladores PID no lineales. Configuracion y sintonizacion de
controladores PID, autoajuste. Adquisicion de datos. Sistemas de control distribuido y basados en bus de
campo.

ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

CLASES TEORICO PRACTICAS. Se desarrollan conceptos tedricos sobre elementos de medicion y
actuacion y se discuten problemas de aplicacién. Se pone énfasis en aplicaciones concretas con uso de
informacion técnica de los fabricantes (folletos, manuales, etc.).
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TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES. Se emplea instrumentacion industrial y simulador dina-
mico

INFORMES: de los Trabajos Practicos experimentales y de problemas asignados

SITIO DE INTERNET: http://catedras.facet.unt.edu.ar/iidpr/

PLATAFORMA VIRTUAL: Google.Classroom

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

TE.1: Medicion de nivel. Conexionado de instrumentos de un lazo de control
TE.2: Medicién de temperatura.

TE.3: Instrumentos de medicion de caudal

TE.4: Caracteristicas de una vélvula de control

TE.5: Sintonizacion de controladores PID con simulador dinamico
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SISTEMA DE EVALUACION

Para aprobar la materia la materia en el periodo regular, el estudiante se tiene en cuenta:

e Asistencia y participacion las clases teérico practicas (minimo 80 %)
e Desarrollo de los Trabajos Practicos Experimentales con presentacion de informe (100 %)
e Resolucion de los problemas asignados (aprobados el 100 %)

En el periodo de recuperacion, si no alcanzo los objetivos, el alumno debe desarrollar un caso
de estudio individual integrando informacién de los trabajos practicos de problemas y experimen-
tales. Debera ser presentado en formato digital.
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