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OBJETIVOS
Al finalizar la asignatura el alumno seréa capaz de:

¢ Comprender las disponibilidades actuales de hardware para la medicién y control de variables de
proceso.

e Interpretar informacion técnica de elementos de medicidn y control para seleccién, especificacion
y manejo de instrumentos industriales de proceso.

e Manejar instrumentacién de campo de la industria de procesos.

CARGA HORARIA
64 horas — 4 horas por semana

32 hs. Clases tebrico practicas en modalidad remota
16 hs. Préacticos experimentales en modalidad virtual
12 hs. Desarrollo de problemas de ingenieria

4 hs. Evaluaciones

CONTENIDOS
T.1: CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS

¢, Qué significa medir? Variables de interés en procesos industriales. Elemento primario. Elementos secun-
darios: amplificacidn, transduccién y transmision. Sefiales estandarizadas. Receptores: indicacion, registro
y adquisicion. Interruptores. Planos de instrumentos, diagramas P&I, normas IRAM-IAP y ANSI/ISA. Pro-
cedimiento general de seleccion de instrumentos. Caracteristicas estaticas de los instrumentos, normas.
Terminologia asociada a sefiales, alcance, lectura y calidad de la medicién:. Errores individuales y de
cadenas de instrumentos. Condiciones de operacion y almacenamiento. Caracteristicas dinamicas. Tec-
nologia neumética y electronica analdgica. Tecnologia digital, transmisores inteligentes. Instrumentacién
inalambrica. Instrumentos en areas peligrosas, seguridad intrinseca.
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T.2: MEDICION DE PRESION

Presiones manométrica, absoluta y diferencial. Elementos de columna de liquido. Sensores mecanicos:
tubos Bourdon, diafragmas, capsulas, fuelles y campanas. Transmisores neumatico, capacitivo, extenso-
métrico piezoeléctrico, piezoresistivo, magnético y de alambre vibrante. Sellos mecéanicos. Medicion de
vacio. Calibracion de elementos de presion. Sistemas de control de presion. Especificacion técnica.

T.3: MEDICION DE NIVEL

Nivel de interfase fluido-fluido. Indicadores visuales de vidrio, de flotante y cable y magnéticos. Mediciones
con flotante, por desplazamiento (boyantes), de altura hidrostatica, de capacitancia, de radiacidn nuclear,
sonicas y ultrasénicas. Elevacion y supresion de cero. Interruptores de nivel de liquido. Casos problemati-
cos. Medidores de nivel de sélidos: capacitivo, ultrasénico, radiativos y con celdas de carga. Interruptores
de nivel de sdlidos. Sistemas de control de nivel. Especificacién técnica.

T.4: MEDICION DE TEMPERATURA

Escalas de temperatura. Termocuplas: principio de funcionamiento, caracteristicas generales, tipos estan-
darizados, cables de compensacion. Termorresistencias, principio de operacion, tipos, conexiones. Ter-
mistores. Sistemas de proteccién. Sistemas de dilatacion: clasificacion, aplicaciones y limitaciones. Indi-
cadores: termometros de vidrio y bimetélicos. Pirometros de radiacion, principio de funcionamiento, com-
ponentes, aplicaciones. Sistemas de control de temperatura. Especificacién técnica.

T.5: MEDICION DE CAUDAL DE FLUIDOS

La variable caudal, tipos. Perfil de velocidades, factores que determinan el régimen de flujo, fluido no new-
toniatos, distorsiones. Caracteristicas especiales de caudalimetros: amplitud de rangos, totalizacion. Ele-
mentos diferenciales convencionales, de geometria fija y de flujo critico. Medidores de area variable y de
desplazamiento positivo. Caudalimetros a turbina, oscilatorios, electromagnéticos y ultrasénicos. Medicion
de caudal masico: directos, inferenciales, térmicos y con correccién por densidad. Caudalimetros para
canales abiertos. Seleccion de caudalimetros: especificacion y procedimiento.

T.6: MEDICION DE PROPIEDADES DE FLUIDOS

Densidad: escalas, distintos tipos de indicadores y transmisores. Propiedades reoldgicas de fluidos, medi-
cion de viscosidad aparente, aplicaciones. Medicion de indice de refraccion, de conductividad térmica de
gases y de presion de vapor de mezclas. Sistemas de control de densidad. Medicién de pH y conductividad
especifica. Especificacion técnica.

T.7: ELEMENTOS FINALES DE CONTROL

Distintos elementos finales de control. Valvulas reguladoras, descripcion general, tipos y caracteristicas.
Accionamiento neumatico, retardos. Dimensionamiento de valvulas: flujo critico, vaporizacion y cavitacion,
efecto de la viscosidad. Caracteristicas de flujo inherente e instalada. Seleccion de valvulas de control.
Posicionador.

T.8: SISTEMAS DE CONTROL

Controladores ON-OFF. El controlador PID analégico, formas paralelo y serie, filtro derivativo, unidad au-
tomatico manual. Controladores PID digitales, algoritmos posicional y de velocidad, tiempo de muestreo.
Saturacion de la accion integral. Controladores PID no lineales. Configuracion y sintonizacién de controla-
dores PID, autoajuste. Adquisicion de datos. Sistemas de control distribuido y basados en bus de campo.
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ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

CLASES TEORICO PRACTICAS. Se desarrollan conceptos tedricos sobre elementos de medicion y ac-
tuacion y se discuten problemas de aplicacion. Se pone énfasis en aplicaciones concretas con uso de
informacidn técnica de los fabricantes (folletos, manuales, etc.). Desarrolladas en forma remota a través
de Google.Meet.

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES. Desarrollados en forma remota por personal docente.

EVALUACIONES: Control de lectura semanal sobre conceptos teérico-practicos de la semana anterior.
Desarrollo de caso de estudio.

SITIO DE INTERNET: http://catedras.facet.unt.edu.ar/iidpr/

PLATAFORMA VIRTUAL: Google.Classroom

TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

Se recurriran a experiencias desarrolladas en forma remota por el personal docente de la asignatura sobre
transmisores de presion, temperatura, nivel y caudal, valvula de accionamiento neumético y controladores
PID.
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SISTEMA DE EVALUACION
Para regularizar la materia el estudiante se tiene en cuenta:

e Asistencia y participacion las clases teérico practicas
e Participacion en los Trabajos Practicos Experimentales remotos
e Aprobaciéon de los Controles de Lectura semanales

Para aprobar la materia el alumno requiere haber aprobado los controles de lectura con nota igual o su-
perior a 7 (siete) de lo contrario debe desarrollar un caso de estudio individual integrando informacion de
los trabajos préacticos de problemas y experimentales. Deberéa ser presentado en formato digital
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