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INTRUMENTACIÓN 

INDUSTRIAL DE PROCESOS 

DIPyGI  FACET - UNT  
      

 

TEMA Nº7 

Elementos Finales De Control 

 
Distintos elementos finales de control. Válvulas reguladoras, descripción 
general, tipos y características. Accionamiento neumático, retardos. 
Dimensionamiento de válvulas: flujo crítico, vaporización y cavitación, efecto 
de la viscosidad. Selección de válvulas de control. Posicionador 

 
Los elementos finales de control son los dispositivos encargados de transformar una 

señal de control en un flujo de masa o energía (variable manipulada). Es esta 
variable manipulada la que incide en el proceso causando cambios de la variable 
controlada. Lo más común en procesos es que la manipulación sea un caudal. Para 
ajustar el flujo de fluidos en una línea existen primariamente dos mecanismos:  

 Modificar la energía entregada al fluido (bombas y ventiladores de velocidad 
variable) 

 Modificar la resistencia al paso del fluido (válvulas, registros en ductos de 
gases) 

De los diversos elementos finales de control, el de más amplia difusión es la válvula 
automática con actuadores neumáticos o eléctricos. Pero también están los siguientes 
tipos: 

 Válvula con actuador neumático 

 Bomba centrífuga o de desplazamiento positivo con motor de velocidad variable 

 Bombas dosificadoras 

 Registros para conductos de circulación de aire o gases 

 Ventiladores con accionamiento de velocidad variable 

 Contactos para resistencias eléctricas 

 Válvulas rotatorias para sólidos 

 Válvulas de cuchilla para sólidos 

 Esparcidores de paletas para sólidos 

 Cinta transportadora de sólidos 
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BOMBAS DOSIFICADORAS 
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ELEMENTOS PARA MANEJO DE FLUJO DE SÓLIDOS 
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VÁLVULAS PARA MANEJO DE PASTAS PESADAS Y SÓLIDOS 

A GRANEL 
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DISPOSITIVOS PARA MANIPULACIÓN DE CAUDALES DE 

GASES A PRESIONES BAJAS Y MEDIAS 
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The flow characteristics of a parallel-blade damper are similar to those of a 
conventional butterfly valve 
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BOMBAS DE VELOCIDAD VARIABLE 
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VÁLVULAS DE CONTROL 

La válvula de control es básicamente un orificio variable por efecto de un 

actuador. Constituye el elemento final de control en más del 90 % de las 

aplicaciones industriales. En la figura siguiente se ve una válvula globo 
con un actuador neumático de diafragma en donde se indican las diversas 
piezas que la constituyen 

 

Corte de una válvula de control con sus partes 



Instrumentación Industrial de Procesos – FACET – UNT  Página 13/58 

 

La válvula utiliza una señal externa que puede ser neumática o eléctrica y 
posteriormente transformada en una de tipo neumática que incide el cabezal. 

Estos elementos los podemos considerar constituidos por dos partes: 

 Actuador: recibe la señal de controlador y la transforma en un 
desplazamiento (lineal o rotacional) merced a un cambio en la presión 
ejercida sobre el diafragma. 

 Cuerpo: el diafragma está ligado a un vástago o eje que hace que la 
sección de pasaje del fluido cambie y con ésta el caudal. 

Con un diagrama en bloques se puede representar a la válvula como un 
sistema en serie. 

 

ACTUADOR CUERPO

VÁLVULA

Señal de 

control
Caudal

despla-

zamiento

Fu x

 

 

Desde el punto de vista estático el actuador es moderadamente lineal y la 
dinámica más significativa es la de llenado del cabezal con una constante de 
tiempo del orden de los segundos.  

El cuerpo carece de retardo y la ganancia viene determinada por la 
característica de flujo instalada.  
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VÁLVULAS GLOBO 

 

  

 

 

 

  

Un solo asiento – Guiada en el tope y con doble guía 
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Doble asiento – Guiada en tope y fondo 
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ASIENTO BALANCEADO 
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OBTURADORES CARACTERIZABLES 

 

 

GUIADA EN CAJA 
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ANTI CAVITACION 
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VÁLVULAS GLOBO DE TRES VÍAS 
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VÁLVULAS PINCH 
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VÁLVULAS SAUNDERS 
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VÁLVULAS ROTACIONALES 
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VÁLVULAS ESFÉRICAS 
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VÁLVULAS TAPÓN (plug) 
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VÁLVULAS MARIPOSAS 
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Disco para evitar cavitación 
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Tamaños especiales 

 

¿QUÉ SIGNIFICA ESPECIFICAR UNA  

VÁLVULA DE CONTROL? 
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CARACTERÍSTICAS DE LOS PRINCIPALES TIPOS DE 

VÁLVULAS DE CONTROL 

TIPO CARACTERÍSTICA 

Globo 

 

 Alto costo en relación al Cv 

 Aplicación limitada para fluidos con partículas en suspensión 

 Diámetros hasta 24 pulgadas 

 Disponible en diversos modelos (simple y doble asiento, guiado 

en caja, etc.) 

 Existen tipos especiales para aplicaciones criogénicas, para 

vaporización, etc. 

 Rangeabilidad 35:1 a 50:1 

 Amplia disponibilidad de características de flujo 

Mariposa 

 

 Buena disponibilidad para grandes diámetros 

 Bajo costo en la versión estándar 

 Bajo costo en relación a Cv 

 Característica  igual porcentaje salvo diseños especiales del 

plato 

 Susceptibles a cavitación y ruido 

 Baja pérdida de carga 

 Diámetros hasta 150 pulgadas 

 El cierre hermético requiere de recubrimientos especiales 

Esférica (ball) 

 

Tapon (plug) 

 
 

 Característica igual porcentaje salvo que el obturador tenga una 

sección especial 

 Apta para el manejo de suspensiones muy viscosas o con fibras 

y sólidos  

 Requiere motores de gran tamaño 

 Precisan posicionadores 

 Deben ser extraídas de la línea para mantenimiento 

 Rangeabilidad típica de 50:1 

Sauders 

 

 Ampliamente usadas para el manejo de fluidos corrosivos o 

erosivos 

 Construcción simple 

 Cierre hermético y las partes móviles no tienen contacto con el 

fluido 

 Limitado rango para presiones y temperaturas de trabajo 

 Rangeabilidad entre 3:1 a 15:1 
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CARACTERÍSTICA DE FLUJO 

La relación entre el flujo que pasa por una válvula y su apertura se denomina 
Característica de Flujo. Los fabricantes proveen lo que se denomina Característica 
Inherente de Flujo, que es la relación caudal apertura para pérdida de carga constante, 
que en definitiva es la relación de Cv con la apertura.  

Esta es una propiedad intrínseca de la válvula. Existen Características Inherentes 
ampliamente difundidas entre los fabricantes. 

 

Principales tipos de Características Inherentes 

TIPO FORMULA TEORICA 

Igual porcentaje 

 )exp()( xaCvxCv Min   

CvMin: coeficiente para x = 0 
a: parámetro que depende de la amplitud de 

caudales que puede manejar la válvula  

Parabólica Max
2 Cv  x)x(Cv  

CvMax: coeficiente para x = 1 

Lineal MaxCv  x)x(Cv  

Apertura rápida No descripta por una fórmula de aceptación 
generalizada 
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Características Inherentes de flujo más difundidas 
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La Característica de Flujo Instalada es la relación flujo apertura de la válvula en la línea 
en las condiciones de trabajo. Cuando una válvula de control se instala en una planta de 
proceso, su característica de flujo depende de la Característica Inherente y del resto del 
sistema.  

El flujo a través de la válvula está sujeto a resistencia por fricción en la propia válvula y en 
el resto de la línea como se muestra esquemáticamente en la Figura 3.  
 

LINEA
ORIGEN

DESTINO

VP
LP

TP
 

Esquema de una válvula instalada 
 

Se puede apreciar cómo cambia la pérdida de carga en la válvula ( PV) y la de la línea 

( PL) según el caudal que circula. 

Caudal

P

P (bomba)

PL (linea)

Fmax
FNmax

Pvmin

Pvmax

FNmin

 
Relación entre diferencia de presiones y caudales en la línea 

 
Para medir la influencia que ejerce la instalación en la característica de flujo de la válvula 
se define el coeficiente: 

maxP

min P

apertura)menor  laen  (válvula P

abierta) tecompletame (válvula P

V

V

V

V  

y como 

maxPPPP VLVT  

entonces =1 significa que toda la pérdida de carga se concentra en la válvula 
independientemente del flujo que circule y por lo tanto la línea no tiene ninguna influencia en la 
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característica de flujo. Valores decrecientes de  indicaran una creciente incidencia de la 
instalación. 

En los gráficos se pone en evidencia que la instalación puede tener una influencia sustancial la 
característica de flujo instalada produciendo en algunos casos importantes distorsiones respecto 
de la inherente. 
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Distorsión de la característica de flujo por influencia de la instalación para una 

válvula de tipo igual porcentaje 
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Distorsión de la característica de flujo por influencia de la instalación para una 

válvula de tipo lineal 
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GUÍA PARA LA SELECCIÓN DEL TIPO POR SERVICIO 
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CAUDAL DE FUGA 

 

 

 

 

 

 

ACTUADORES DE VÁLVULAS DE CONTROL 

El actuador de una válvula proporciona la fuerza motriz necesaria para el 
movimiento del vástago siguiendo una señal de control (neumática, eléctrica, 
hidráulica). 

 

 Actuador neumático de cabezal 

 Actuador neumático de pistón 

 Actuador eléctrico 

 Actuador hidráulico 
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ACTUADOR NEUMÁTICO DE CABEZAL 
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BALANCE DE FUERZAS Y DIMENSIONAMIENTO 

 

 

 

 

 

Se selecciona el tamaño del 
actuador en base a la presión 
de suministro del aire, y la 
fuerza efectiva de cierre. 

 

Depende de cada fabricante 
como se codifica la selección 
del tamaño. 
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ACCION DE VÁLVULAS Y ACTUADORES 
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PISTÓN NEUMÁTICO 
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ACTUADORES HIDRÁULICOS 

 

 

ACTUADORES ELECTROMECÁNICOS 
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MOTORES ELÉCTRICOS 
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COMPARACIÓN DE ACTUADORES 
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VÁLVULAS SOLENOIDES 
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VÁLVULAS AUTOREGULADORAS 
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POSICIONADOR DE VÁLVULA 

 

 

 

 

 



Instrumentación Industrial de Procesos – FACET – UNT  Página 55/58 
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CONVERSOR IP 

 

 

 

BOOSTERS 
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VÁLVULAS INTELIGENTES 

 

 

 



Instrumentación Industrial de Procesos – FACET – UNT  Página 58/58 

 

 

 

 


