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PASO l. Seleccionar las condiciones de flujo máximo y el máximo diferencial de 
presión. Con las condiciones de proceso y la información de Fa y Fp calcular SM y el 
Número de Reynolds (Re). 

PASO 2. Calcular el Número de Reynolds para las condiciones operativas (caudal 
igual a un 80 % del máximo) y verificar si se está dentro de las condiciones operativas 
(Tablas 1). 

PASO 3. Calcular la primera aproximación de p (Po) con las fbrmulas de la Tabla 2) 

PASO 4. Usando p y el Re para máximo caudal calcular el coeficiente de descarga C 
con la fbrmula: 

empleando la informacidn de la Tabla 3. Si no esta considerado el dispositivo en 
dicha tabla o se está fuera de las condiciones límite, se deberá usar información 
tabular 0 grAfica (Handbook de R. Miller). 

PASO 5. Para llquidos hacer Y1 = 1 . Para vapores y gases calcular YA con el valor 
de p empleando las fórmulas de la Tabla 4, o de gráficas (Handbook de R. Miller). 

PASO 6. Computar el nuevo valor de fi con la fórmula: 

PASO 7. Comparar los valores de p inicial y el obtenido en el paso anterior. Si 
discrepan en menos de I 0.0001, continuar con el Paso 8. Si la discrepancia es 



Table ' 1 
R e c o m m e n d e d  A c c u r a c y  and Restrlctlons 

-+- , 

'koni i i i i i l  pipe Cocn'icicnt 
I'rirniiry device ' diarn., in. I lel i i  ratio, /3 accuriicy, % ' 

Oriiicc 
Coriier, ílarige. 2 -.3 6 0.2-0.6 f 0.6 
L) and L > / 2  0.6-0.75 * P  

> Ecrrniric 
1-lange iiiid vena 4 0.3-0.75 f 2  

Segriicntiil 
i:laiigc aiid vcriii 4-14 0.35-0.75 f 2  

A Bronze 4-10°/o tin 
,E 300 series stainless steel 

1.028 - C Monel 
1 .O26 - D 0.2-1.1% steel 
1.024 - E 5% chrome moly 

:pq$I F 410-430 stainless steel 

1.018 - 
1.016 " 
1.014 - 
1.012 - 
1.010 - 
1 .O08 - 
1 .O06 - 

0 . 9 9 2 - A l  , , 
6 1 
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Quadriint 
l.'l:~i~gc ;ind c ~ ~ r r ~ c r  1-4 0.25-0.0 - f2.5 F igure  10-11. Therma l  Expans ion  Factor  F. 

, (Frorn ASME, Flurd Molors, c11971. Used with perrnission.) 

Units on 0, Slzing Method for F, = 1.0 + 2, (P/lOOO) 
Approxlmately 2 P e r c e n t  Accuracyt 

- 

. . 2, = 0.269 T, - 0.5163 T,2 + 0.3521 T: - 0.0461 

Keynolds number 

Orilicc 1<[, 1 10,000 I<" 2 10,000 

Ven lu r i  nozzle K,, 2 100,000 R,, 2 10,000 

Lo-1 .0~~  1<[, L 1Oi);O00' 1<,, 2 10.000 

Expünsion füctorf  Y, = 1.0 , A Piil WC 5 0.5 
1'1 

Y: = 1.0 2, /'¡,l. ,vc 5 1.0 
l'? 

1 Haiios ;,re hased'oii upper-raiige dillerctiriiil pressurc: opcrating íiow X Reduced temperatufe T, 
raic i s  belecied as 0.11 ol' ulqjer-raiigc Ilow riiic, 0.64 ol' uppcr-ranyr 
Jillcrciiti;il ~~iessurc. 

F lgure  10-12. Genera l lzed Llquld Compress ib l l l ty  Fac to r  
(I:roiii Miller. I.'lo)v AIt~u.\rrr<~t~ir~ti/ I~ t iy i t i<~cr i t i~  I l~rr i~l t>o~l; .  QlVH2, (From Miller, Flow Meesuronionl Engirieoring Handbook, u1982, 
McGriiw-llill Ilooi; Coiiipüriy. Uscd wiili pcrriii.ision.) McGraw-Hill Book Cornpany. Used with perrnission.) 
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Table 2 
P o  Approxlmata slring Equallons 

Machined iiilet 

Rougli-casi inlei 

Kougli-welded sheet iron 

Universal Venturi l 'uhcl 

Lo-Loss tube$ 

Nozzle 

ASME long rlidius 

ISA ' 

Vciiiuri rio/.zlc ( ISA inlci) 

Coriier, flaiigc, D-and-1112 taps 

R,, < 200,000 

R,, > 200,000 

2 - 1 / 2 0  and BD taps 

Eacentric, al1 taps 

I 

Seginenial, al1 iaps 

~ A n i c .  corncr ( B  5 0.3) 

t Froni BIF CALC 440/441: the n i~nu l~c tu re r  should be consulied lor exaci coefíicieni inform~iion. 
3 Derived lrom liadpcr Meter. Inc. Lo-Loss íiow-tube coeflicieni curve. 

, I - .  . 1 (From Millcr , 

1 
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Equations and Values for Cm, b, and n 

I t t - y i ~ t t I d s  11u1111tcr tcr811 

v-  
I ' r i n ia r j  device L)iscl iurgt coc f í i c i cn i  C'a w t  i i i f i i i i t i .  l t r ) . i ~ o l d s  nu l i i be r  < 'ocf f ic ie i i t  h k : x p o n u ~ t  n 

\ ciiruri 

~ i ~ ~ l i i r i c d  irilct 0.995 0 0 

Kuuph c;ibi i i i l e i  0.984 0 O 

Kougli  ue lded sheet- iroi i  i n l r t  0.985 O 0 

I rii\er,al Ven iu r i  l'ubc" 0.9797 0 0 

LuLoa,  iubcb 1.005 - 0 .47  1 8 + 0.5648" 0.5 14pS 0 O 

\ \ ~ t l l c :  

, \h \ l I :  lo i ig  radius 0.9975 - 0.5.i~Li.r' 0. 5 

[S:\ 0.9900 -- 0 . 2 2 6 2 ~ " "  1708 - 8 9 3 6 p  + 19,779/3".~ 1.15 

) cri iui i  no / / l e  ( I S A  in le t )  0.9858 - 0.190/3"" O 0 

r t r t ~ r n  I1IF CALC44U/441; tlic iii;iiiul';iciurcr sliould be corisulted l'or cxact coclficient itil'ortrialion. 

t I k r n c d  l'rom t l i e  Bndger Meter, Inc. Lo-Loss iube cocll'icieiii curve; t l i c  inniiul'acturer should be consulied l'or exücl coelficicni iniormniion: 
2 

; ,Source: Stolz (1978). 

Table .4 
Summary of Gas (Vapor) Expansion-Factor Equations 

I'ressure 
re lwt ionships 

! 

C o i i i o u r e d  p r i m a r y  e lements (noi.r le, ve i i tur i ,  ver i tur i  nozzle, Lo -Loss , t  etc.) 

I I 

U p s t r c a m  rneasurcri iei i ts 

D p w i i s i r e a n i  I i ieasurerncri ts Y, = d-- 10.333 + 1.145 (p'  + 0 . 7 ~ "  l2fli5)] 

D o w r i s i r e a m  ri ieasureri ients (b)  

O r i l i c c  

t ~ e g i s i e r c d  iradcmark o f  Uridgcr Mctcr, Iric. Mniiul'üciurer sliould be consulied Tor recornmendütions. 
(Ftom. Millér, Flow8 M r o s u r r ~ ~ i r t i i  Diginc+ri~ig t1urrtll)ook. 1982, McGraw-Hi l l  Book C o i n p ~ n y .  Used w i th  permission.) 

(1  - ) [ A  - 1 )  ( 1 2 1 1 A  1 - ( l / l I )  I A  

yI = ( 
l - ,!f((i',/ I,,)~:" ( 1 - IX2/ P1) 

~ o r i i c r ,  I lnngc, D aiid DI2 tnps 
U ps t rean i  n ieasurcmenis 

- 1 - x ,  
1'2 

. 

xl 
Y, = 1 - (0.41 + 0.358" - (c) 

!i 


