FUNDAMENTOS DE TELECOMUNICACIONES ‘ TP N25

TEMA: Modulacién en Angulo

'S

1.- Un modulador de fase que tiene una frecuencia central f.= 15 MHz, es AV (1) [V] fig. 1
modulado por la sefial vn(t) mostrada en la figura (2). La maxima 9 V|7
desviacién de fase es 46 =75°. a) ¢éQué valor tienen k, y m, ? b) Dibuje |
los diagramas de 4(t) vy f(t) para la moduladora de la figura 1. c) Repita el :
punto anterior para una moduladora Vv, (t) = 3c0s(2715000t)[V]. d) >

Proponga una solucidn para transformar el modulador de PM en uno de
FM. Justifique sus respuestas.

2.- Una sefial modulada en dangulo, estd representada por V(t) =15c0s(2710,7 10°t +6c0s2710°t)[V]
cuando es modulada por una sefial V,, (t) =500 [mV]. Suponiendo que la sefial representa una sefial modulada

en fase o en frecuencia, completar la tabla incluyendo las unidades de cada uno de los pardmetros.
PM FM
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3.- Un modulador de FM entrega a una carga de 50 Q la sefial v(t)= 3,5 cos [2710.7 10t + 1 cos (27 10% t)] [V]. a)
Calcule los valores de f, fm y ms b) éCudl es la potencia sobre la carga? c) ¢Cudnto valen Af y A9 (en grados)? d)
Utilizando un simulador obtenga el espectro de la sefial. e) ¢Qué ancho de banda asignaria para este ejemplo? f)
Suponga que my= 80y con el simulador obtenga las graficas de vem(t), f (t), #(t) y G(t)).

va(t) | Oscilador
—> Modulador —
FM

4.- lLa sefial vy (t) = 0,5 cos (2w 2000 t) [V] es introducida a un
Amplificador j/ modulador de FM y produce la sefial de salida es veu(t) = 6 cos [2 ©t
Av=30dB 89,3 10° t + 15 cos (2 m 2000 t)] [V]. a) Calcule la sensibilidad del
modulador. b) Escriba la expresidon de la tensidn en antena. c) Si la
antena es de 50 Q, calcule la potencia que se desarrolla sobre la misma. c) Dibuje los espectros de tension y
potencia sobre la carga y calcule el ancho de banda. d) Si la sefial moduladora cambia a vn, (t) = 1,5 cos (2w 1000 t)
[V], calcule la potencia que se desarrolla sobre la carga para esta nueva situacion.

5.- Un modulador de FM entrega 25 W de potencia a una carga de 50 Q. Si el modulador, que tiene k,= 9420
rad/V genera una portadora de 10,7 MHz, es modulado por Vv, (t) =2 cos(2z 2000t)[V]. a) Calcule el valor de

my de la sefial modulada. b) Escriba la expresion de la sefial de salida. c¢) Calcule los valores de las frecuencias
instantaneas maxima y minima a la salida del modulador. d) Calcule A9mgx (en grados). e) Utilizando un simulador
obtenga el espectro de la sefial. f) ¢ Qué ancho de banda asignaria para este ejemplo? g) Modifique su moduladora
para que A%me = 3600 grados, con el simulador obtenga veu(t), f (t), ¢(t) y &(t).

4 Af[KHZ]
6.- Un modulador de PM es ensayado, como resultado se obtiene la curva (A) de la 6 = B
figura. a) Si un segundo ensayo da por respuesta la curva (B) équé causas podrian 3 » e - A
originar este resultado? g

~
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7.- Un transmisor comercial de FM tiene una frecuencia central a la salida de 106,7

MHz y Af= 60 KHz, cuando es modulado con una sefial de 2 V de
amplitud y 2,5 KHz de frecuencia. a) Calcule la frecuencia central,

L., . ., . o) | Oscilador | _| %54 || Mezclador |—| Amplif de | |
desviacion de frecuencia, indice de modulacién a la salida de cada ? modulado Potencia
bloque. (Sugerencia: realice un cuadro de valores) b) Determine el 8)
valor de la sensibilidad a la salida del modulador c) Calcule el ancho  + =26 3MHA Y

oL » l

de banda de la sefial y el nimero de bandas laterales significativas
en antena. d) Calcule la maxima tension moduladora permitida.
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8.- Para el problema anterior disefie un circuito de preénfasis. b) Muestre los resultados de su disefio usando un
simulador.

Problemas propuestos
1.- De que depende la desviacién instantanea de frecuencia en un transmisor de FM y en uno de PM? a) Escriba
las expresiones respectivas. b) Grafiquelas en funcién de f,, y de V.

2.- ¢Cudles son los valores minimos y maximos que tiene ms en un transmisor de FM que transmite en la banda
comercial?

3.- Un modulador de fase que tiene una frecuencia central f.= 15 MHz, es modulado por la sefial vmi(t) = 3 cos(
2r1000 t). La maxima desviacion de fase es 46 = n/4. a) Calcule k, y m,. b) Dibuje los diagramas de € y f en
funcién del tiempo para esa sefial moduladora. c) Repita los apartados a) y b) para vmz(t)= 1,5 cos 12560 t. d)
Dibuje cualitativamente la sefial vpy(t) en funcién del tiempo para dos ciclos de vmi(t).

4.- iQué ventajas y desventajas presenta una comunicacion de FM comparada otra de AM?

5.- Un modulador de frecuencia que tiene una frecuencia central f.= 12 MHz, es modulado por la sefial vm(t)
mostrada en la fig 1 del problema 1. La maxima desviacién de frecuencia es Af = 10 KHz. a) ¢Qué valor tiene kf? b)

Dibuje los diagramas de f y € en funcidn del tiempo para la moduladora de la figura 1. c) Idem para v (t)= 2 cos
(62800 t).
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