Notas sobre Argentina y
las Energias Renovables
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ESTRUCTURA OFERTA INTERNA DE ENERGIA PRIMARIA 2008
(80.008 kTEP)

Petroleo
36,76% Carbén Mineral
1,42%

Energia Hidraulica
4 4,09%

Renovables

7,57% Lefia

"~ 1,48%

\_Bagazo
1,26%

Otros Primarios
Gas Natural 0’740/0

51,58% Nuclear

2,67%
Secretaria de Energia de la Nacion

Pais dependiente del gas y del petréleo (= 90%)

Matriz energética poca diversificada
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STOCK DE RESERVAS PROBADAS Estos recursos se

Millones m3 gas Fuente, Energy Consultants Millones m3 oil
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suficiente, el nivel de
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Petréleo ' - Produccién y consumo

B Consumo B Produccion o
Gas natural

@8 Consumo M Produccién

En millones de m3

En miles de millones de m3
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Energy production

Argentina
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Consumo % de Energia por Sector Socio-Econdmico
(Consumo total 42 x 10¢ TEP)

O Transporte

@ Industrial

O Residencial

0O Agropecuario

B Comercial-Publico

Los energéticos mds consumidos
son el gas, gasoil, electricidad.
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Electricity generation by fuel

Argentina
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GENERACION ELECTRICA POR TIPO DE CENTRAL - 2009 | Hasta fines 2010
T. Vapor Pot. Instalada = 29000 MW

14,7% : :
| Se estima que Argentina

N;"g;ar debe instalar cada afio
o =~ 1000 MW para sostener

Pequena la demanda
Hidroeléctrica,

Diesel Edlicay Solar
0,8% 1,4%
<«—Grandes
Hidroeléctricas
31,1%

Participacion porcentual de la potencia bruta Consumo % de electric. por Sector Socio-Econémico
instalada por equipos de generacion en el MEM,

O Industrial

B Residencial
O Comercial
O Oficial

B Otros

Fuente-CLICET, afo 2009

B Térmica O Hidraulica B Nuclear
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Potencia total del parque generador del MEM. Feb. 2012
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Cabe aclarar que la capacidad edlica consignada en la tabla, no representa la
totalidad de la potencia existente en el pais, sino solo la que entrega energia
al SADI, mientras que el resto de la generacion edlica (aproximadamente 28
MW), descuenta demanda en cooperativas regionales, del total de sus
compras efectuadas al MEM.,
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Generacion Bruta del MEM - Febrero 2012

Hidraulica
25.2%
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Déficit de energia
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Las EERR en Argentina

Cuenta con un potencial muy grande de EERR de todo tipo.
A grandes rasgos:

* NOA con excelente irradiacion solar, biomasa.

* NEA con abundante recursos hidricos, biomasa.

e Centro con abundante biomasa vegetal.

e Cuyo con muy buena irradiacion solar, geotermia.

* Patagonia con excelentes vientos.
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Apoyo al uso de fuentes renovables

* Proyecto PERMER
e Ley 26.190 06 y su reglamentacion
* Proyecto GENREN

*Régimen de los biocombustibles (Ley 26093/06). Reglamentado
por el Dec 109/07 y la Ley 26334/08 de Promocion del Bioetanol.
El objetivo es el corte obligatorio de 5% de biodiesel en el gasaoil
y de etanol en las naftas.

» Régimen para el desarrollo de la tecnologia, produccion, uso y
aplicaciones del hidrogeno como combustible y vector de
energia.

 Estudio de Pequeios Aprovechamientos Hidroeléctricos (PAH)

* Plan Nacional de Energia Edlica (Mapa edlico de Argentina)

 Bioenergia Sistema de Informaciéon Nacional
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En Argentina existe la Ley Marco de Energias Renovables que es la Ley Nacional

N° 26190: "Regimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de

energia destinada a la produccion de energia eléctrica”. Se la puede encontrar en
el sitio:

También existe la Resolucion (SE) 108/11, que Habilita la realizacion de
CONTRATOS DE ABASTECIMIENTO entre el MERCADO ELECTRICO MAYORISTA
(MEM) v las ofertas de disponibilidad de generacion y energia asociada a partir de
fuentes renovables, presentadas por parte de Agentes Generadores,
Cogeneradores o0 Autogeneradores. Se la puede encontrar en el sitio:

Se esta trabajando en la elaboracidon de una Ley y sus Reglamentos que permitan
conectar sistemas de generacion basados en energias renovables a las redes de
distribucion eléctrica (Generacion Distribuida).
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http://www.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/120000-124999/123565/norma.htm
http://www.argentinaeolica.org.ar/portal/index.php?option=com_content&task=view&id=2724&Itemid=14

PERMER-Proyecto de Energias Renovables en Mercados Rurales
hitp://energia.mecon.ar/permer/permer.html

e Argentina posee un elevado porcentaje de electrificacion (95%), pero una
proporcion importante de su poblacién rural (30%) carece de servicio
eléctrico.

 El PERMER estd financiado por el Gobierno Nacional y lo lleva adelante la
Secretaria de Energia de la Nacion. Los fondos provienen: préstamo del
Banco Mundial, donacién del Fondo para el Medio Ambiente Mundial,
Fondos Eléctricos y otros fondos Provinciales; aportes de los Concesionarios
provinciales y de los beneficiarios.

* Tiene como objetivo principal, el abastecimiento de electricidad a
hogares rurales y a servicios publicos de todo tipo (escuelas, salas de
emergencia médica, destacamentos policiales, etc.), que se encuentran
fuera del alcance de los centros de distribucion de energia.

* En el Norte se instalan equipos fotovoltaicos y en el sur aerogeneradores
de baja potencia. Actualmente también se estan instalando cocinas solares
y equipos termosolares de baja temp (agua caliente).
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Programa “GENREN"

Generacion eléctrica a partir
de fuentes renovables

Politica nacional relacionada con las EERR:

*Desarrollo de energias amigables con el ambiente.
*Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.
*Diversificacion de la Matriz Energética.

*Promocién de las economias regionales.

e Desarrollo de la industria nacional.
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Antecedentes del GENREN

*Ley 26.190/06 “Régimen de Fomento Nacional para el uso de
fuentes renovables de energia destinadas a la generacion
eléctrica”:

- establece que en el plazo de 10 anos, el 8% del consumo
eléctrico tiene que ser abastecido por fuentes de EERR.

- la Ley fue Reglamentada a través del Decreto N° 562/09 en
mayo de 2009.

- establece incentivos fiscales, desgravaciones impositivas y
remuneraciones diferenciales que tendran las inversiones
destinadas a la fabricacion de equipos generadores y la
produccion de energia con recursos renovables (sol, viento, agua,
residuos).

» Energia Argentina Sociedad Anonima (ENARSA) ha desarrollado
mapas y llevado a cabo diversos estudios en el pais sobre el
potencial del recurso solar, edlico, biomasa, hidrico y geotérmico.

JAG - Facet - UNT 17



Algunas Caracteristicas del Programa GENREN

*ENARSA licité la compra de energia eléctrica proveniente
de fuentes renovables.

* Potencia licitada de 1000 MW (= 5% del consumo del pais)

*Se aceptaron ofertas con médulos de potencia de hasta
50 MW.

*ENARSA venderd la energia al Mercado Eléctrico
mediante contratos a 15 anos de plazo.
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Distribucion de la Potencia
a Licitar de 1000 MW

Pequenas Geotermia Solar

Hidroeléctricas 30 Mw 20 Mw
60 Mw

Biogas
20 Mw

Biomasa
100 Mw

Residuos

Biocombustibles
150 Mw

_,/<_ Edlica
500 Mw

JAG - Facet - UNT 19




Algunos Resultados Esperados

eInversiones estimadas en 2.500 Millones de USD.
e Generacion de mas de 8.000 puestos de trabajos.

eReduccion de emisiones de didoxido de carbono a la
atmosfera.

Impacto federal y distributivo.
* Definicion de un mecanismo de evaluaciony
certificacion para maximizar la incorporacion de

componentes locales.

 Estimulacion a la industria nacional y aliento al desarrollo
de tecnologia local.
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Luego de la Licitacion (duré 12 meses) quedaron adjudicadas 12 empresas
nacionales (hubo 48 oferentes) que invertiran 9000 millones de pesos en
fres anos para instalar 895 MW de EERR.

El valor tarifario de referencia para la adjudicacion fue de 136 [USS/MWAh].
También se toméd en cuenta: plazo de obra, capacidad de las usinas y
componente local de equipos y mano de obra.

Las principales empresas ganadoras son: Isolux, Emgasud, Pescarmona.

La parte mas importante de potencia serd del tipo edlica: 754 MW
distribuida en la Patagonia, sobre todo en Chubut.

Valores en MW de las
Tecnologias Adjudicadas

@ Edlica

B Biocomb
0O Solar

O miniHidro
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Ref. Cader
(2009)

El pais cuenta con una experiencia
edlica de larga data. En 1994 se instalo
el primer parque edlico en Comodoro
Rivadavia.

Pero recién ahora se estdn dando las
circunstancias en la Patagoniaq,
(instalacion de tendidos eléctricos de
alta tension) para poder conectar
grandes parques edlicos a la red.

En Argentina existen Empresas que estdn
fabricando AG (IMPSA, INVAP)

PROYECTOS

1. Arauco (90 M)

2. Vientos del Secano (S0 MW)

3. Malaspina 80 MW)

4. Vientos de |3 Patagonia 1 (60 MW)
5. Diadema 6,3 MW)

6. Vientos de la Patagonia 2 (n/d)

GRANJAS EXISTENTES
7.Mina Veladero (2.0 MW
8. Gensral Acha (1.8 MW)
9. Cutral-Co (04 MW)

10. Tandl (0.8 MW)

M. Darragueira (0.8 MW)
12. Mavor Bus

13. Punts
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Parque Edlico de Arauco de 25,2 MW

- Instalado en el 2010, en la provincia de La Rioja, a 20 km al sur de la
ciuvdad de Aimogasta.

- Parque formado por 12 AG de la fabrica IMPSA, marca Unipower
IWP-83 de 2,1 MW c/u, rotor de 83 m de didmetro y columna de
acero de 85 m. En el 2012 se instalaran 12 AG mds - total de 50 MW.

- Emision evitada por cada AG
= 7000 [tn de CO2/ano].

- Inversion de 240 millones de pesos

- Desarrollado por la compaihia Impsa y
financiado con cargo a fondos publicos.
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Parque Edlico Rawson de 78 MW (Proyecto GENREN)
- Instalado entre 2011 y 2012, a 8 km de la ciudad de Rawson.

- Parque compuesto por 43 AG Vestas V90. Conectado al Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

- Algunas caracteristicas del AG:
Generador Asincrénico, Potencia =1.8 [MW] = Peso = 38 [tn]
Altura de columna de acero =80 [m] > Peso =125 [in]

Largo de pala =44 m > Peso = 6,7 [in]

- Mediciones a 84 m de altura. Viento predom.

del oeste 2 Vmedia = 8,2 m/s (a 80 m)

- Factor de capacidad estimado 2> FC = 43%.

- Produccion estimada = 300 [GWh/ano]
(consumo = 100000 hogares)

- Emision evitada de CO2 = 150000 [tn CO2 /ano].
- Inversion = 144,3 millones [USS]

- Desarrollado por la compania Emgasud.
JAG - Facet - UNT
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Transporte desde Pto. Madryn

Montaje
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Central FV “San Juan I” de 1,2 MW (Proyecto GENREN)
* Instalada en Ullum, y en operacion en abril de 2011.

*Es una primera fase de otras instalaciones en San Juan (20 MW).
*Potencia de 1,2 MW conectada al sistema eléctrico nacional.

e Cuenta con 3 tipos de paneles FV: monocristalinos, policristalinos y Si a.
El 70% esta fijo con ajuste estacional y el resto con seguidor (ver Figura).

* Costo = 40 millones de S.

Existen tratativas directas entre el gobierno de San Juan y productora
alemana de modulos FV, para montar una fabrica en San Juan.
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Oftras Noticias:

* La provincia de San Juan ha instalado un sistema FV piloto en las instalaciones
de la Distribuidora Eléctrica de Caucete (DECSA). El gobierno estaria estudiando
un plan a 10 anos que contempla la construccion de instalaciones FV
residenciales. El proyecto en enmarca en los planes del gobierno de impulsar un
sector solar.

* En mayo de 2013 estarian inaugurando la mitad del Parque Edlico Madryn de
200 MW total (licitado en el GENREN) adjudicado a Emgasud. Son 119 AG
similares al de Rawson. Terminarian su construccidon para junio de 2014. La
inversion sera cercana a 510 millones de USS.

» Se crea el Cluster Edlico Argentino por la Cdmara de Industriales de Proyectos
e Ingenieria de Bienes de Capital (CIPIBIC), formado por 32 empresas de 8
provincias asociadas entre las que se destacan IMPSA, INVAP S.E. y NRG
Patagonia S.A. Ademas, planea sustituir 1.750 millones de ddlares en equipos y
500 millones de dodlares en combustible al ano, desarrollar 500 proveedores y 4
marcas de aerogeneradores nacionales.

*El Grupo de Estudios de la Radiacion Solar (GERSolar) de la Universidad
Nacional de Lujan puso en marcha un proyecto que instalard 40 estaciones con
equipamiento para medir la radiacién solar. El objetivo es conocer cudnta
radiacion llega a las diferentes regiones del pais para aprovechar mejor la
energia solar.



