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Me he puesto a la tarea de redactar estas conferencias v,
al hacerlo asi, he acercado misjsillas a mis dos mesas. {Dos
mesas! Si; todos los objetos que se encuentran a mi alrede-
dor tienen su duplicado. . . dos mesas, dos sillas, dos plumas.

Por cierto que este no parece el comienzo apropiado para
un curso que, en el dominio de la filosofia cientifica, pre-
tende llegar a un nivel transcendente. Mas no podemos al-
canzar la roca dura de buenas a primeras: preciso es al prin-

cipio raspar un poco la superficie de las cosas. Y al empezar
a raspar, con lo primero que entro en contacto es... con |
mis dos mesas.

Estoy familiarizado con una de ellas desde mi mas tierna
infancia. Es un objeto comun dentro de cse ambiente que |
llamo mundo; ¢cémo voy a describirla?; tiene extension;
es, hasta cierto punto, permanente; noto que su superficie
estd pintada pero que, ante todo, es sustancial. Cuando digo
“sustancial”, no sélo quiero significar que no se viene abajo
cuando me apoyo en ella, sino que estd constituida por
“sustancia”, y en virtud de esa palabra intento transmitir
a usted cierto concepto de su naturaleza intrinseca. Es una
cosa; no como el espacio, que es una mera negacion; no
como el tiempo, que es. .. jDios sabe qué! La caracteristica
distintiva de una ‘‘cosa” consiste precisamente en estar cons-

' tituida por “sustancia”, y no veo mejor manera de describir i
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Ja sustancia, en este caso, que tomar como ejemplo ese trozo
de naturaleza representado por una mesa ordinaria. No in-
sisto més sobre el particular porque seria caer dentro de un
circulo vicioso. Después de todo, si usted es un hombre de
buen sentido, un hombre no muy atormentado por escru-
pulos cientificos, puedo dar por sentado que comprende la
naturaleza de una mesa ordinaria. Es mas; me han hablado
de hombres dotados de buen sentido que creian poder co-
nocer mejor el misterio de su propia naturaleza siempre que
los hombres de ciencia llegaran a explicirsela en términos
sencillos como los que se emplean para explicar la natura-
leza relativamente simple de una mesa.

La mesa ntimero 2 es mi mesa cientifica. Mi conocimien-
to de ella es miés reciente que el de la otra y por eso no me
es tan familiar. No pertenece al mundo antes mencionado,
a ese mundo que aparece espontineamente a mi alrededor
cuando abro los ojos, aun antes de entrar a considerar lo
que en él es objetivo o subjetivo. Forma parte de un mul}’do
que, dé una manera indirecta, se fia impuesto a mi actencion.
Mi mesa cientifica es casi toda un vacio. Desparramadas en
ese vacio hay numerosas cargas eléctricas moviéndose a gran
velocidad, pero su volumen conjunto no alcanza siquiera a
una trillonésima parte del volumen de la mesa. Dicha mesa
contiene mi papel de escribir en forma tan satisfactoria
como la mesa ntimero 1, pues cuando dejo el papel sobre
ella las mintisculas particulas golpean su parte inferior de
tal suerte que el papel queda mantenido en suspenso a un
nivel aproximadamente constante. Si me apoyo sobre esa
mesa, no pasaré a través de ella; o, para ser rigurosamente
exacto, la probabilidad de que mi codo cientifico pase a
través de mi mesa cientifica es tan remota que puede ser
descartada en la practica. Pasando revista a sus propiedades,
una por una, parece que hubiera poca diferencia entre las
dos mesas, en cuantoa su utilidad para usos corrientes, pero
cuando sobrevienen circunstancias anormales mi mesa cien-
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tifica ofrece ventajas sobre la otra. Si la casa se incendia,
mi mesa cientifica se disolverd en humo cientifico mientras
que mi mesa familiar sufrird tal metamorfosis que no me
serd posible explicar el cambio y tendré que considerar lo
ocurrido como un milagro.

Mi segunda mesa estd exenta de “‘sustancia”. Casi toda
ella es espacio; un espacio poblado por campos de fuerza,
pero éstos deben ser designados bajo la categoria de “‘in-
fluencias” y no de “cosas”. Ni siquiera podemos conferir
la conocida nocién de “sustancia” a aquella mintscula parte
que no estd vacia, Al reducir la materia a cargas eléctricas
nos alejamos considerablemente de la imagen que di6 lugar
al concepto de “sustancia”, y el significado de este concepto
—si es que alguna vez tuvo alguno— se ha perdido en el
camino. Todas las ideas cientificas modernas tienden a eli-
minar las categorias estancas de “cosas”, “influencias”, “for-
mas”, etcétera, sustituyéndoles un fondo o fundamento co-
mun basado en toda la experiencia. Cuando entramos 2
considerar wn objrto Inuerwd, on tampo magnético, una
figura geométrica o una duracién de tiempo, nuestra infor-
macién cientifica se resuelve en medidas; ni el aparato de
medir, ni el modo de usarlo, sugieren que hay algo esen-
cialmente diferente en estos problemas. Las mediciones mis-
mas no permiten establecer una clasificacién por categorias.
Nos damos cuenta que es necesario concederles un fondo
de perspectiva comtin; algo asi como un mundo exterior.
Pero los atributos de ese mundo, excepto aquellos que se
reflejan en las medidas, quedan fuera de toda investigacién
cientifica. La ciencia por fin se rebela contra la tendencia
a unir el conocimiento exacto, contenido en esas medicio-
nes, al conjunto de representaciones tradicionales de con-
ceptos; éstas no aportan informacién alguna auténtica sobre
el fondo de perspectiva comin y las cosas no rebeladas in-
cluidas a la fuerza en el plano del conocimiento.

No seguiré, por ahora, insistiendo en la insustancialidad
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de los electrones. Ello no es mayormente necesario para se-
guir nuestra linea de pensamiento. Pueden ustedes repre-
sentarse los electrones tan sustanciales como lo deseen, pero
siempre comprobardn que existe gran diferencia entre mi
mesa cientifica, con su “sustancia” (si es que la tiene) te-
nuemente disgregada en una region casi toda vacia, y mi
mesa cotidiana que consideramos como tipo de realidad s6-
lida, lo cual, entre paréntesis, implica una protesta contra
¢l subjetivismo berkeliano. Hay una diferencia fundamen-
cal entre ¢l hecho de que el papel ante mi esté mantenido
en el aire por una serie de pequefios golpes dirigidos desde
abajo, por algo en cierto modo comparable a un enjambre
de moscas, 0 que esté en ese mMismo lugar porque hay “sus-
tancia” bajo él, pues estd en la naturaleza intrinseca de la
sustancia ocupar espacio con exclusion de otras “sustan-
cias”. La diferencia aqui es cuestion de concepto, pero no
existe diferencia en cuanto a mi tarea practica de escribir
sphya ol nanel.

Huelga decir que la fisica moderna, gracias a delicados
experimentos y a una rigurosa légica, asegura que mi mesa
cientifica es la tinica que en realidad estd ahi. .. Sealo que
fuere aquello que “ahi” pueda haber. Por otra parte, cabe
insistir en que la fisica moderna jamas conseguird exorcizar
la primera mesa —compuesto extrafio de naturaleza exter-
na, imagenes mentales y prejuicios heredados— que veo con
mis ojos y puedo asir con la mano. Debemos despedirnos
de ella ahora porque vamos a dejar atris el mundo familiar
para adelantarnos en el mundo cientifico revelado por la
fisica. Este es, o se supone que sea, un mundo puramente
externo. “¢Luego usted recurre 2 paradojas cuando habla
de dos mesas?”, dirsn ustedes. “‘¢No se trata en realidad de
dos aspectos o dos interpretaciones de un solo 'y tnico
mundo?”

Si, sin duda, en tltima instancia pueden ser identificadas
de alguna manera. Pero el proceso gracias al cual el mundo
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;xte.rljlmo de la fisica se'convierte en un mundo de relaciones
d;;xr}x; uz;scf.ara la conciencia humana, esta fuera del marco
Y de esta suerte ¢l mundo que la fisica estudia con mé-
todos pr(}pios queda separado del mundo familiar de nues-
tra conciencia, hasta que el fisico ha terminado en él su
tarea. Por lo tanto, provisionalmente, consideramos la me
que es el sujeto de nuestra investigacién fisica, como alsa’
fundamentalmente distinto de la mesa familiar’ sin prej -
gar el problema de su identificacién ulterior. éiertop ik
tf)das las encuestas cientificas arrancan del.mundo efsagr?e
Ilflr' y que a la postre deben volver a ese mundo; 01:0 1e-l
viaje, que es lo que estd a cargo del fisico, se reali;apen t
rritorio extranjero. -
: Hasta hace poco no existia separacién tan radical; el fi
sico acostumbraba a extraer del mundo familiar la ;nat in
prima que necesitaba para su propio mundo, pero ahoraerla
no sucede asi. Su materia prima comprende :éter electronz }
:uan’tlos, potencidles, Tunciones 'narriiltorilanas,’ctc'étera S),r
r 1 ’
Hc;trv.:st réleeritoed :‘if;tar::'lchq ,de dconservar estos ingredientes
mundo familiar. Hay 1:;?: efcon'cl?Ptos Sl
G e omg oyl lesa amiliar paralela a la mesa
S ; isten electrones, cuantos o potenciales
liares correspondientes a los electrones, cuant
tenciales cientificos; ni siquiera i S
equivalente familiar’ de eszslf:ra mt?tﬁmos gl
0sas;
(l:):scainos explicar el electrén. Sél; dlecsp?xéieq?femelnfl?scil:(’) ;11:
tifrir;sre;adé:tl: zzr;st:luc::éndde ;u n‘:lundo se le permite iden-
| mundo fami iar; pero las tentati
remat ) o
fados ni;st 152;_3 unir ambos mundos sélo han dado resul-

Del mu ienci
o .ndo de la experiencia rutinaria la ciencia tiende
nstruir un mundo simbélico.

No es
b Orde mangra alguna necesario que cada simbolo, to-
por separado, represente algo dentro de la experiencia
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comtin, ni siquiera algo explicable en términos de esa misma
experiencia. El hombre de la calle, constantemente pide ex-
plicaciones concretas de los problemas cientificos; pero re-
sulta imposible dérselas.

Los caracteres impresos en un libro son los simbolos de
un relato de la vida real y la intencién del libro consiste en
llevar al lector a identificar simbolos, como por ejemplo
P A N, con esa especial representacién de la vida familiar.
Pero se cometeria un error al intentar semejante identifica-
cién prematuramente, es decir, antes de que las letras se
hayan agrupado en palabras y éstas en frases. El simbolo A
no es la imagen de nada que nos sea familiar en la vida. El
simbolo A le parecer al nifio terriblemente abstracto; por
eso cuando se lo damos lo asociamos a un concepto familiar,
tal como: “A era un Arquero que disparé su flecha contra
una rana.” Esto allana la primera dificultad; mas no logrard
progresar debidamente mientras la A de los Arqueros, la B
de los Bandidos y la C. de los Capitanes bailen alrededor de
las letras. Estas son abstracciones y, tarde o temprano, el
nifio tendra que comprenderlo asi. En ¢l dominio de la fi-
sica hemos dejado atras las definiciones de simbolos funda-
mentales, tales como las del tipo arquero o torta de man-
zana en el mundo familiar. Si nos obligan a explicar lo que
creemos que es un electrén, nos limitaremos a contestar:
“Es una parte del A B C de la fisica.”

Asi, pues, ¢l mundo exterior de la fisica se ha transfor-
mado en un mundo de sombras. Al despojarnos de nuestras
ilusiones hemos suprimido la “sustancia”, pues comproba-
mos que era ésta una de nuestras més grandes ilusiones. Mas
tarde, quizé, venga el caso de preguntarnos si en nuestro
afin por suprimir todo aquello que no es real, no hemos
pecado por exceso de exclusivismo. Suponiendo que asi fuera,
ello poco importa para el hombre de ciencia, que tiene ra-
zones buenas y suficientes para seguir sus investigaciones
en el mundo de sombras, y que se contenta con dejar al fi-
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Jésofo la determinacién de su significado exacto, considerado
como realidad. En el mundo de la fisica asistimos al drama
de la vida familiar como a una representacién de sombras
chinescas. La sombra de mi codo descansa sobre la sombra
de la mesa, asi como la sombra de la tinta se extiende sobre
la sombra del papel. Todo es simbélico y como simbolo
nos lo dejan los fisicos.

Entonces aparece el alquimista Menfe que transmuta los
simbolos. Los ntcleos de fuerza eléctrica dispersos se agru-
pan para formar un sélido tangible; la incesante agitacc’:i(')n
de esas particulas serd el calor del verano y la octava de las
vibraciones etéreas se convertird en un suntuoso arco iris.
Pero el alquimista no se detiene ahi, En el mundo trans-
mutado aparccen nuevas instancias, dificiles de encontrar
en el mundo de los simbolos, gracias a los cuales aquél se
convi‘erte en un mundo de belleza y voluntad. .. pero jay!
también en un mundo de maldad y dolor.

La comprobacién lisa y llana de que la fisica moderna se
refiere tinicamente a un mundo de sombgas, LRSI e
de sus ultimos y mis significativos adelantos. No quiero
con esto decir que los fisicos estén mayormente preocupa-
dos con las consecuencias filoséficas que ello implica. Desde
su_punto de vista no se trata de renunciar a pretensiones
u.xfostenibles, sino de reivindicar una entera libertad de ac-
cién para asegurar la autonomia de la expansién cientifica.
Por ahc’)r'a no insistiré sobre el cardcter simbdlico del mundo
de la fisica, no tanto porque esto atafie a la filosofia, sino
pot’que su diﬁstﬁanciamiento de todo concepto familiar se pon-
zllzjc j;i;ng?ﬁéizgon?sela:d:eorias cien.tificaf que me tocaré
' ; : pta a ese distanciamiento, es pro-
bable que no sienta simpatia por las teorias cientificas mo-
derflas y hasta quizd las considere ridiculas. Me atreveria a
decir que muchos asi lo hacen.

Resulta harto dificil adaptarse a una disciplina que nos

obliga a considerar el mundo fisico como un simbolo puro. .
b
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Siempre mezclamos los simbolos con conceptos tomados del
mundo de la conciencia. A pesar de una larga experiencia,
tendemos la mano para captar la sombra en vez de confor-
marnos con su naturaleza de sombra. En efecto, de ence-
crarnos totalmente dentro del simbolismo matematico re-
sulta dificil evitar que nuestros simbolos se envuelvan en
un ropaje enganoso.

Cuando pienso en un electrén, aparece en mi mente una
diminuta bolilla roja y dura; en cuanto al protén, lo veo
gris neutro. Desde luego, lo del color es cosa absurda —
aunque probablemente no lo sea més que el resto de la
imagen—, pero soy incorregible.

Comprendo muy bien que mentes mids jévenes que la
mia encuentren estas imigenes demasiado concretas y es-
tén tratando de construir un mundo a base de funciones
hamiltonianas y otros simbolos tan libres de prejuicios
humanos, que ni siquiera obedecen a las leyes de la aritmé-
tica ortodoxa. En cuanto a mi, encuentro alguna dificultad

As marn setfnw

para clevarme hasta ese p1lano ael péﬁsamien:u, Pors 290Y
convencido de que cs necesario llegar a él

En estas conferencias me propongo considerar aquellos
resultados del estudio moderno del mundo fisico que ofre-
cen mayores perspectivas al pensamiento filoséfico. Esto
demandar4 la inclusién de conceptos nuevos en la ciencia
y también la adquisicion de un conocimiento nuevo. En
ambos casos tenemos que representarnos el universo mate-
tial de manera muy distinta a la que prevalecia a fines del
siglo pasado. Sin embargo, no perderé de vista el propésito
ulterior que consiste en relacionar estos descubrimientos
puramente fisicos con intereses y aspectos mas amplios de
nuestra humana naturaleza. Esas relaciones, forzosamente
han sufrido modificaciones, dado que toda nuestra con-
cepcién del mundo fisico ha cambiado radicalmente. La
apreciacién adecuada de este mundo tal como hoy la enten-
demos, estoy convencido, requiere COMO condicién una
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mente abierta a instancias superiores que trascienden de las
meras mediciones cientificas; opinién esta que hubiera pa-
recido ilégica a la generacién anterior. En las dltimas con-
ferencias intentaré precisar este significado y me esforzaré
por determinar hasta dénde conduce. Pero no seria leal con
la ciencia si no insistiera en que su estudio es un fin de si.
?31 sendero de la ciencia debe ser recorrido, para provecho de
la ciencia, sin dejarse deslumbrar por otras perspectivas més
amplias. Con ese espiritu debemos avanzar por el camino
sea que nos conduzca a una altura desde donde se domina ur;
\;as/to pano}:ama,usea qu? n,c;s conduzca a un oscuro tuncl.
Asi, pues, hasta llegar a la dltima etapa de la jors

ustedes resignarse a seguirme por l}; trilladjaor;ii’?a’ (iieebix;
ciencia y no reprenderme si a ratos me detengo entre las
flo}*c§ que adornan sus bordes. Este es el acuerdo que debe
existir entre nosotros; ¢estamos listos para partir?



