ONDAS ELECTROMAGNETICAS Y OPTICA TRABAJO PRACTICO Ne3 2016b
Licenciatura y Profesorado Fisica y Matematica Ondas EM

Ejercicio 1 Relacione sistema oscilante y ondas usando la teoria de los practicos anteriores. ;Se puede
estudiar una onda sin tener en cuenta el sistema que la generé? Justifique su respuesta.

Ejercicio 2 Calcular la frecuencia asociada con un

sphere area intensity at

quantum de A =6,6.105cm y su energia. Si hay N atomos dmr? surface of sphere
y cada uno emite un fotdn ¢ cuanta energia se dispone?
Constante de Planck h=(6,6256 + 0,0005).10 -34Js source power

P

Ejercicio 3 Un laser de TmW tiene un haz de
aproximadamente 2mm de didmetro Calcule la energia
por unidad de area que trasmite Compare con la energia
gue transmitiria si el haz responde a la geometria del

esquema. The energy twice as far from the

source is spread over four times
the area, hence one-fourth the intensity.

Ejercicio 4 La proporcionalidad entre la intensidad
sobre una superficie y el inverso del cuadrado con la distancia, se cumple para un laser? Use el esquema para
analizar la pregunta.

Ejercicio 5 Una pantalla recibe 350W LUZ: Las ondas electromagnéticas que el ojo humano percibe
durante 150segundos Calcule el momento lineal
transferido a la pantalla, suponiendo que

absorbe toda la radiacion Violeta Azul Verde Armarillo Maranja Rojo
380-450  450-500 S00-570 570-590 S90-610  810-750
Ejercicio 6 Complete el esquema con los (con la longitud de onda aproximada para cada color en nandmetros)

valores de frecuencia

L 1 9%y , - :
Ejercicio 7 Viy = 7 22 © la forma concisa de la ecuacion de onda. En coordenadas cartesianas adopta

o’y 9w 9w 1 9%¥ - .y S .
la forma oZ + 7 + 522 — o2 a2 O Y =Y(x,y,zt) = ¥(r, t) yen esféricas si ¥= ¥(r) cambia a

FL 1 92
92T =5z 5z )

Verifique que las funciones W(r, t) = % e” kT y Wy ) = A e~ ikeT Tot) 5o soluciones

Considere que A es amplitud constante y o = v.k/, k= 2n/\A

Ejercicio 8 Si las expresiones de campos de un haz son: E1 = Eo1 exp [i(kx-wt)], E2 = Eo2 expl[i(kx-wt+¢)]
(a) ¢Qué significa sumar estos campos? ¢ Por qué? (b) ¢Cuales son las condiciones que deben cumplirse para
que se puedan sumar estos campos? Explique con sus palabras o usando graficos/esquemas. (c) ;Qué
informacion obtiene al multiplicar la funcién campo por su conjugada?

Ejercicio 9 ¢Qué es el indice de refraccion? Transmitancia = 7= St/Si = 4 n n’/ (n + n’)?

Ejercicio 10 ;Existen las superficies planas? Reflectancia = R = S/Si = (n—n’)?/ (n + n’)?
Justifique su respuesta.

n n
Ejercicio 11 ;Como interpreta este esquema? Sin=1y
n'= 1,5 calcule el porcentaje de energia que se reflejay se  Ei E.
transmite. S
r
! B, B, X
El'
Ejercicio 12 Analice las

imagenes. Compare cémo se
representa (a) a la onda antes de
interactuar con el medio material, (b)
al medio material, (c) a la energia
luego de la interaccion ;Hay
cuestiones que no estan claras?




Ejercicio 13  Usando los principios de la optica verifique si las imagenes son correctas. Indique qué fenomenos
se representan y como se pueden enunciar analiticamente

Wavefront

Medium 1
Medium 2

' : {resourcefulphysics.org) 0
' 2

Ejercicio 14 El punto A emite luz que sera transmitida hacia los puntos B y C Indique a) cuales son las
trayectorias que cumplen con el principio de tiempo minimo. b) qué geometria de frentes de onda representa la
fuente A.

Wavefronts

(b) Plane waves refracting

Ejercicio 15 Analice qué se representa en el esquema de la

derecha Escriba usando sus palabras
— — . . air \ %

7 ~50°
Air Ejercicio 16 Complete las figuras,
= usando los principios basicos ¢ qué diferencias
ass

hay?

Ejercicio 17 Demuestre usando la figura de la izquierda que con una tapa de radio R se oculta totalmente a la
fuente de la derecha




