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Informacién de seguridad
Informacién importante

AVISO

Lea atentamente estas instrucciones y observe el equipo para familiarizarse con el dispositivo
antes de instalarlo, utilizarlo o realizar su mantenimiento. Los mensajes especiales que se
ofrecen a continuacién pueden aparecer a lo largo de la documentacién especifica del PLC
usado o en el equipo para advertir de peligros potenciales o para ofrecer informacién que
aclare o simplifique los distintos procedimientos.

La inclusion de este icono en una etiqueta de peligro o advertencia indica un riesgo
de descarga eléctrica, que puede provocar dafios personales si no se siguen las

instrucciones.

Este es el icono de alerta de seguridad. Se utiliza para advertir de posibles riesgos de
dafios personales. Observe todos los mensajes que siguen a este icono para evitar
posibles dafios personales o incluso la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacion inminente de peligro que, si no se evita, provocara lesiones
graves o incluso la muerte.

A ADVERTENCIA

ADVERTENCIA indica una posible situacién de peligro que, si no se evita, puede provocar
dafios en el equipo, lesiones graves o incluso la muerte.

A AVISO

AVISO indica una posible situacion de peligro que, si no se evita, puede provocar lesiones o
dafios en el equipo.

TENGA EN CUENTA

Sdlo el personal de servicio cualificado podra instalar, utilizar, reparar y mantener el equipo
eléctrico. Schneider Electric no asume las responsabilidades que pudieran surgir como
consecuencia de la utilizacién de este material.

© 2008 Schneider Electric. Todos los derechos reservados.
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1) Presentacién del Modulo didactico.

El médulo didactico PLC ha sido disefiado para que el alumno se inicie en la programacion,
depuracion y diagndstico de los automatismos sencillos. Sus reducidas dimensiones, nimero
de entradas y salidas, opciones de visualizacion / ajuste y programacion, simulador, hacen de
él una herramienta ideal para aprender a programar autdmatas, utilizando lenguajes de
programacion estandar: Ladder, Lista de Instrucciones y Grafcet.

El moédulo dicdactico PLC TWIDO MODULAR estad compuesto por los siguientes elementos:

Cantidad |Referencia Descripcion
1 TWDLMDA20DTK | PLC 12E 24VCC/8S Trans.- 24 VCC.
1 ABL7RM24025 Fuente regul. 24 VCC - 2,5 A
1 TWDFCW30M Cable de mts.con HE10 y otro extremo libre.
1 TWDXCPODM Médulo display para Twido modula.
1 TWDXCPRTC Reloj calendario
1 TSXCUSB485 Conversor USB a RS-485
1 TSXCRJIJMD25 CABLE 2,5 mts.RJ45 A Mini DIN p/TSXCUSB485
2 XB4BVB3 Piloto luminoso metalico diam. 22 led verde
2 XB4BVB4 Piloto luminoso metélico diam. 22 led rojo
1 XB4BA31 Pulsador metalico diam. 22 rasante verde.
1 XB4BA42 Pulsador metalico diam. 22 rasante rojo.
4 XB4BJ25 Selectora metdlica diam. 22 man. Larga 2 posiciones.
1 XB4BJ33 Selectora metdlica diam. 22 man. Larga 3 posiciones.
1 TWDXCA2A10M Dos cables entr.analég.incorpor.
1 TWDNAC485T Puerto serie RS485 bornera

El cableado realizado en el médulo es el siguiente:

a)
b)
<)
d)
e)

f)
g)

Pulsador verde NA: Entrada %I0.0

Pulsador rojo NC: Entrada %I10.1

Cuatro llaves selectoras dos posiciones: Entradas %10.2 a %I0.5

Cuatro pilotos luminosos a LED: Salidas %Q0.0 a %Q0.3

Selectora tres posiciones, cambio de sefial analogica: Derecha sefial externa desde
bornera, Izquierda, sefial simulada desde potenciémetro. Entrada Usada %IW0.1
Potenciometro de simulacion analégica: Entrada %IW0.1

Borneras de conexién de entradas digitales de %10.6 a %I10.11, conectadas en logica
positiva, mas un borne de 24Vcc para cableado

24\Vee %l06 a
2%610.11

h) Borneras de conexion de salidas digitales de %Q0.4 a %Q0.7, conectadas en légica

positiva, mas un borne de 0Vcc para cableado.
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OVee %Q04a
%Q0.7

i) Bornes para cohesién externa a entrada analdgica 0-10 Vcc
i) Bornes para comunicacion por puerto Extra RS485: A-B-SG
k) Bornes adicionales de Potencia 0Vcc y 24Vcc.

Referencias:

La disposicion de las sefiales en la bornera de conexion (referencias g, h, i, j y k) es la indicada
en la figura siguiente.
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2) Guias de aplicacion.

A continuacion se detallan 5 guias de aplicacion para ser resueltas con el médulo didactico
PLC TWIDO MODULAR. En el CD que acompafia este modulo encontrara este documento en
formato electrénico (PDF) con los vinculos activos a los videos indicados en el presente. Tanto
los videos como los ejercicios resueltos se encuentran en el CD.

Para profundizar conocimientos respecto a la programacién de sistemas de automatismos le
recomendamos tomar los cursos del Centro de Formacion Técnica de Schneider Electric
Argentina mas cercano a su zona, al final del presente encontrara los datos Utiles para
contacto.

2.1) Guia de aplicacion ndmero 1: Configuracion del Médulo didactico.

Objetivo: Realizar la configuracion de hardware instrumentado en el KIT para su uso posterior.
Datos: Por tratarse de un ejercicio de configuracion, no seran usadas sefales externas.

Funcionamiento: no se desarrollara ningln programa en esta guia.

Desarrollo:

Como primera medida, se debe tener instalado en la PC en software Twido Suite (incluido en el
CD). Antes de continuar verificar que el mismo esté instalado y registrado (la registracion del
software es gratuita y se realiza ON LINE)

Localice el icono de arranque del soft Twido suite (suministrado) en el escritorio de Windows.

==m. \/er video01. Haga doble click en él, aparecera la pantalla inicial. Elija a continuacion el
modo programacion. Esto hara iniciar el soft de programacion cuya primera pantalla es la
siguiente:

F‘”‘»‘,:ﬁ?‘—“?!'ig‘—»;., =

ofd ¢ U

Crear un proyecto nuevo
Abrir un proyecto

Abrir un proyecta reciente

i) @

it i [ [mieimi] [ ©o0v

Para obtener Ayuda, haga dic en Temas de Ayuda en el mend Ayuda.

Elija la opcién “crear un proyecto nuevo”.

Complete la informacion del proyecto y pulse el boton crear.
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Gestion de proyecios Informacién del proyecto

i6n del archiv:

Crear un proyecto nuevo Proyecta |M\ proyecto

Abrir un proyecto Directorio | C\Archivos de programa\Schneider Electric\TwidoSuitethis proyectos J
Abrir un proyecto reciente. i6n del proyecto
Autor |
Departamento |
indice |
|

Crear un proyecto nuevo Propiedad industrial

En esta pantalla puede: i s

ion [Imagen

- seleccionar el nombre del proyects e
intraducir |3 informacian del proyecto
mediante un formulario;

- adjuntar una foto en |a ficha *Imagen”

Haga clic en "Crear" para crear el
proyecto

Crear Modificar

ipbua - i |Austomes N N IO E 4l & @@ H-- A

Ban & Tor 1 = A REcm i 14 Fal R

En la parte superior de la pantalla pulse la pestafia describir. A continuacion realizaremos la
configuracion del hardware.

=l Lana de anlicacion Bif BT Twado Modular doc - 8icroso

Proyecto

Puede ver el video02 como guia. Los pasos a continuacion son:

A) Eliminar la CPU por defecto ya que difiere de la presente en el kit.

B) Seleccionar del catdlogo Bases -> Modulables la CPU correcta: TWDLMDA20DTK y
colocarla en el espacio de configuracion.

C) Seleccionar del catalogo HMI el terminal de visualizacion TWDXCPODM vy colocar
donde indica el marco verde.

D) Seleccionar del catalogo el Adaptador Serie el accesorio de comunicacion incluido,
TWDNACA485T y colocar donde marca el marco Verde.

E) Seleccionar del catdlogo Cartucho RTC el reloj de tiempo real TWDXCPRTC y
colocarlo en donde indica el marco Verde.

En la parte inferior, pulse el icono indicado con un diskette, para guardar el proyecto
.

Fin del ejercicio. Archivo de ejemplo: Ejercicio 1.
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2.2) Guia de aplicacién numero 2: Programa arranque y parada con retencién

Objetivo: Familiarizarse con el uso de pulsadores tipo NA y NC y su interpretacion en el
software. Adquirir los conocimientos necesarios para crear una aplicacion y transferirla al PLC.

Datos: Para este programa se usaran las siguientes sefiales:

1) Entrada %I0.0, pulsador verde como arranque
2) Entrada %I0.1, pulsador rojo como parada
3) Salida %Q0.0, led de la izquierda, indica funcionamiento del motor.

Funcionamiento: El funcionamiento esperado es el siguiente: al pulsar el botén verde debe
arrancar el motor y quedar en marcha. Para detenerlo se debe pulsar el botén rojo. La
simulacién del motor se realizara con la salida % QO.0.

Desarrollo:

En primer lugar repetir los pasos indicados en la guia nimero 1 para crear la aplicacion y la
configuracién de Hardware, a continuacion pulse el icono Programar.

=l Lana de anlicacion Bif P Twodo Modular doc - 8icroso

Provects

Dentro de la solapa programar elegir a la derecha el icono programar.

TR L

Frogramar

P

% ([WR2E) [ 8 Esim
Programa o o
Subrutinas

So[ B e [N[F£ 2 165 2 5 womoes

Introduzca una seccién para comenzar.

Todos  ¥]|5in =5 = | | Buscar

| Enusa | Direcsion Simbolo | Comentario |
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En primer lugar pulsaremos el boton - *2 para crear una nueva seccion y realizaremos el
dibujo correspondiente a la légica necesaria, que es la siguiente:

-q--F--

Como guia de puede usar el video03

El paso siguiente en cargar las direcciones y los simbolos. La simbologia que usaremos sera la
siguiente:

Direccién Simbolo
%I10.0 ARRANQUE
%I0.1 PARADA
2%Q0.0 MOTOR1

El resultado final seréa este:

Fung0 | Fooo. I e
g—l IARRANCQU PARADA MOTOR1
E . ;
= =°Eo§fﬁlﬂﬁﬁﬁﬁﬁ
% )

El paso a paso lo puede encontrar en el video04.

Luego podemos probar el funcionamiento en el simulador. Pulsando el icono de simulacion
ubicado en el margen inferior

Lol

En el video05 se muestra el paso para la prueba. Recuerde que para realizar la prueba
correctamente, la entrada %I10.1 es un pulsador NC, por lo que el estado normal de la
misma es activo o uno. Ver en el video que, como primer paso, se puso dicha entrada en
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estado activo (6 “1") antes de poner en run la simulacién. Para salir del modo simulacion,
vuelva a pulsar el mismo icono de arranque.

El préximo paso es transferir el programa al PLC y probar sobre el médulo didactico. El video06
muestra los pasos a seguir. Por favor notar lo indicado en la simulacion, que al transferir el
programa al kit, la entrada 1 esta activa. Los pasos son:

1) Pulsar depurar, 2) elegir el puerto en el que esté conectado el plc y pulsar aceptar. 3) Elegir
Transferir PC->PLC y pulsar aceptar 4) Confirmar la sobre escritura 5) poner en marcha el PLC
pulsando RUN. 6) Probar pulsando en boton verde para arrancar y el rojo para parar.

Para desconectar la PC siga los pasos indicados en el videoQ7.

Fin del ejercicio. Archivo de ejemplo: Ejercicio 2.

2.3) Guia de aplicacién namero 3: Arranque en cascada de dos motores en secuencia.

Objetivo: Familiarizarse con el uso, configuracién y funcionamiento de temporizadores
normalizados IEC.

Datos: Se usara como base el programa de la guia nimero 2, se usaran las mismas sefiales,
se incorpora solo una salida:

1) Salida %QO0.1, segundo led desde la izquierda, indica funcionamiento del motor 2.
Funcionamiento: Se implementara un programa que ejecute el arranque en secuencia de dos

motores. Como base se tomara el programa de la guia anterior (motor 1). El motor 2 debe
arrancar 5 segundos después que el primero, y detener junto con el primer motor.

Desarrollo:

Partiendo de la base lograda en el ejercicio anterior, el programa finalizado para este ejercicio
serd el siguiente:

1 LD I
Arranque del motor1 Artantue inmediato del matar]

Rung 0 |

Arranque del motor 2 Arrantjue secuencial del motor?

Rung 1 |

i = T
I—— N —
TYPE TON \
TB 1 sec
AN
TP
5

Los pasos son: 1) insertar un nuevo circuito 2) dibujar la légica, 3) configurar el timer (doble
click sobre el timer). El timer usado es del tipo TON (para mas informacion sobre
funcionamiento de los timer, sirvase consultar el manual de software de Twido incluido en el
CD.

El video08 muestra la secuencia.
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Una buena practica es ponerle a cada circuito un nombre y una descripcion. Se pide a
continuacion poner los siguientes datos:

Circuito Nombre Descripcién
RUNGO Arranque Motor 1 Arrangue inmediato del motor 1
RUNG1 Arranque Motor 2 Arranque secuencial del motor 2

Ver video09. En el video se muestra ademas que se puede editar el texto del nombre del
circuito o el comentario, como en un editor de texto comin. Se muestra el ejemplo en el circuito
2 una correccién de ortografia y la colocacién de mayuUscula al inicio.

Realizar la prueba en el simulador y sobre el plc transfiriendo. El video10 muestra la prueba
sobre el modulo. En este video se puede apreciar también la posibilidad de hacerle zoom a la
pantalla. Para arrancar pulse el botén verde, espere 5 segundos hasta que arranque el motor 2
y pulse luego el botdén de parada (rojo).

Fin del ejercicio. Archivo de ejemplo: Ejercicio 3.

2.4) Guia de aplicacién numero 4: Conteo de arranques.

Objetivo: Familiarizarse con el uso, configuracion y funcionamiento de:
e contadores normalizados IEC,
e hits y palabras de memoria.

Datos: Se usara como base el programa de la guia nimero 3. Se usaran las mismas sefiales,
seran incorporadas una nueva entrada, dos bits de memoria y dos palabras de memoria segun
el siguiente detalle:

1) Entrada %I0.2, primera selectora desde la izquierda, que sera usada para reset de la
cuenta.

2) %NMO: indicacion de cambio de contactor de motor 1 (Simbolo IM1)

3) %ML1: indicacion de cambio de contactor de motor 2 (Simbolo IM2)

4) %MWO: conteo de los arranques del motor 1 (Simbolo CM1)

5) %MWL1: conteo de los arranques del motor 2 (Simbolo CM2)

Funcionamiento: Al sistema descripto en el paso anterior, debemos incorporarle un circuito
que cuente la cantidad de arranques realizados por cada motor, guarde los datos de la cuenta
en dos posiciones de memoria e indique la necesidad de reemplazar los contactores de
arranque, guardando la indicacion en sendos bits de memoria. Para el ejemplo se supondra
que los contactores deben ser reemplazados cada 10 arranques.

Desarrollo:

Partiremos esta guia en dos partes, la primera parte sera la cuenta de los arranques y la
indicacién de cambio de contactores, en tanto que la segunda parte sera el guardado en
memoria de los datos.

Primera parte: Partiendo de la base lograda en el ejercicio anterior, procederemos a realizar la
cuenta de los arranques. El programa finalizado sera el siguiente:
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Conteo de arrangue M1 Cuenta los arranques del motort
Rung 2

CONTEQ DE ARRANGUE M2 CUENTA LOS ARRANQUES DEL MOTORZ
Rung 3

e
[

La imagen solo muestra los dos circuitos nuevos, los circuitos 0 y 1 permanecen igual que en la
guia anterior.

La secuencia a realizar (mostrada en el video11) es la siguiente: 1) insertar un nuevo circuito,
colocar el contador, cablear las entradas y salidas del contador. Las entradas a usar son la de
reset (R) y la de contaje ascendente (CU). De las salidas del contador solo sera usada la
DONE (D). 2) Configurar el contador con un valor de preseleccién de 10. 3) colocar nombre y
comentario al circuito. 4) Seleccionar todo el Rung2, haciendo click sobre el margen izquierdo
del mismo. 5) elegir la opcién copiar, luego de hacer click derecho sobre el circuito elegido. 6)
Volver a pulsar click derecho sobre el circuito, pero esta vez elegir la opcién pegar. Esta accién
haré aparecer el circuito RUNG3, idéntico al anterior. 7) completar la accion reemplazando las
direcciones necesarias (%Q0.0 por %Q0.1, %MO0 por %M1, %CO0 por %C1 %I0.2 es la misma) y
configurar el nuevo contador con el valor de preseleccién 10.

A continuacion se pide transferir el programa al PLC y probar el funcionamiento parcial del
mismo. El video12 muestra la prueba. Una vez terminada la practica, recordar desconectar el
PLC. El ejemplo hasta este punto esta guardado en el archivo Ejercicio 4a.

Segunda Parte: A continuacion, se procedera a realizar el guardado de los datos contados en
dos posiciones de memoria. Antes de seguir adelante es fundamental desconectar el PLC para
continuar la préactica. El programa terminado sera guardado con otro nombre (Ejercicio 4b) y el
resultado final seré el siguiente:

Rung 4

SHORT

MU = 01
]

Solo se muestra en la imagen el nuevo circuito a agregar, el resto continua igual.

Los pasos seguidos, mostrados en el video13, son: 1) guardado del programa anterior, 2)
guardado con un nombre nuevo al programa, 3) insertar nuevo circuito y creacion de la ldgica
mostrada en el grafico anterior, 4) creacion de los simbolos de las palabras de memoria.

A continuacién se debe transferir el programa para realizar la prueba correspondiente. La
misma se muestra en el videol4. En el video se puede apreciar el uso de las tablas de
animacion. La tabla creada queda guardada junto con el archivo.

NOTA: En el video se podréa ver que se pide la visualizacion del bit %M2, el cual no fue usado,
y por estar seteado de forma automatica la cantidad de bits, este no existe. De alli el marco rojo
al costado del mismo. (ver imagen)
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9] @ %M M2
|

M| O %N

12 | W %MD Ch1

13 | B %N Ch2

Fin del ejercicio. Archivos de ejemplo: Ejercicio 4a y Ejercicio 4b.

2.5) Guia de aplicacién numero 5: Lectura y escritura de datos a distancia.

Objetivo: Familiarizarse con el uso de funciones de comunicacion.

Datos: Usaremos como base el programa terminado en la guia anterior. Se usaran las mismas
sefiales, y dos palabras de memoria nuevas para recibir datos desde otro PLC, segun el
siguiente detalle:

Esclavo:
1) %MW?2: Dato del potenciometro 0 %IWO0.0 del maestro.
2) %MWa3: Dato del la entrada analdgica 1 %IW0.1 del maestro.

Maestro:
1) %MW?10: copia del dato CM1 del esclavo
2) 9%MW11: copia del dato CM2 del esclavo

Los datos seran enviados desde otro PLC, por lo que para la realizacién completa de este
proyecto sera necesario contar con otro modulo didactico PLC TWIDO MODULAR o armar la
aplicacion del esclavo en un médulo didactico PLC TWIDO COMPACTO como minimo.

Funcionamiento: Al sistema descripto en el paso anterior, lo incorporaremos en un sistema de
comunicaciones, en el cual trabajara como esclavo de una red entre Twido’s usando la
conexién remota.

Al equipo que posee el programa descripto en la guia 4 lo hemos de definir como esclavo y al
segundo PLC sera el maestro.

Lo que se pide es copiar en la memoria del esclavo los datos del estado de las entradas
analogicas del maestro, y en el maestro tener una copia de la cuenta de arranques de cada
motor. La Tabla siguiente indica lo pedido.

Maestro Esclavo
%IW0.0 (POTEL) | & | %MW2 (CP1)
%IW0.1 (POTE2) | & | %MW3 (CP2)
%MW10 (CCM1) | € | %MWO (CM1)
%MW11 (CCM2) | € | %MW1 (CM2)
Conexionado:
Automata master Automata remoto Automata remoto
A(+)[B(-] OV A(+)[B(] 0V A+)[B(-] OV
A_|E SG I l |
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eovvNe | covweN

WV By
ALY 1Y

Desarrollo:

Realizaremos la guia en dos mitades, una para el programa para el esclavo y otra para el
maestro. Comenzaremaos con el programa del esclavo y luego el maestro. La comunicacién
sera establecida por medio de la conexién remota, por lo que usaremos las palabras de
intercambio %INWx.x < %QNWX.x.

Programacion del Esclavo:

Como se dijo anteriormente, como esclavo usaremos el PLC que tiene el programa usado en la
guia 4.

Al programa existente (Ejercicio 4b), debemos hacerle dos modificaciones:
1) Configurar el puerto para la comunicacién deseada.
2) Agregar una linea de programa para enviar y otra para recibir los datos del maestro.

El programa modificado sera guardado en el archivo Ejercicio 5e

El programa terminado sera el mostrado en la imagen siguiente:

ENVIO HA(:.‘IA EL MAESTRO DATOS DE CUENTAS

Rung &

SHORT

QMW = b
I |
L

RECEPCION DESDE EL MAESTRO DATOS DE LAS ENTRADAS ANALOGICAS

Fung b

SHORT

Como primera medida, vamos a configurar el puerto. En este caso se decidi6 configurar al
esclavo con el numero 3.

Los pasos a seguir son: 1) Volver a la ventana de configuracion de hardware (describir), 2)
Cambiar la configuracién del puerto 1 de Conexion Remota a cualquier otra (Modbus o ASCII),
3) configurar el puerto 2 en Conexién Remota esclavo 3.

Esta parte de la configuracion se muestra en el video15.
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A continuacién realizaremos el programa. Para enviar los datos al maestro usaremos las
palabras de intercambio de salida 0 (%QNWO.0) y la 3 (%QNWO0.3) tal lo mostrado en la
imagen. El video16 muestra la accion.

Luego, debemos recibir los datos del maestro, en donde también se decidi6 usar las palabras
de intercambio de salida 0 y 3. Note que pueden ser usadas la misma numeracién para los dos
sentidos de intercambio, ya que son 4 palabras de intercambio desde y hacia el maestro y cada
esclavo. Como accién extra le colocaremos los simbolos a las nuevas palabras usadas. Esto
ultimo lo vemos en el videol7.

Hecho esto podemos transferir el programa al PLC.
Programacion del Maestro:

Para hacer el programa del maestro, necesitamos comenzar una nueva configuracién tal como
se detallo en la guia 1. Partiendo desde alli, aqui también debemos hacer por un lado la
configuracion del puerto, mas la programacion necesaria.

De forma idéntica que en el esclavo, procederemos primero a configurar el puerto 2, en este
caso como maestro (recordar los pasos indicados anteriormente). Los pasos extras a realizar
son: 1) Buscar en el catdlogo Elementos de redes - Twido remoto - Twido, ylo
colocamos en el espacio de configuracion 2) Configuracion del esclavo con la direccion 3 (Esta
configuracion es para informacion y gestion del maestro, ya que la configuracion se realiza
sobre el mismo equipo), 3) dibujamos la red de conexién entre los dos equipos, 4)
adicionalmente se puede poner un nombre a la red.

Estos pasos estan expuestos en el video18.
Luego realizaremos el envio y recepcion de datos en el maestro.

El programa final es el siguiente:

ENVIO AL ESCLAVO 3 ENYIO DE POTEMNCIOMETROS

Fung 0 R

SHORT

RECEPCION DEL ESCLAVO 3

Rung 1

SHORT

{ —

Los pasos, como se vera en el video19, son muy similares a los detallados para el esclavo.
Finalmente, se debe transferir el programa al maestro para proceder a la prueba.

Prueba:

Para proceder a la prueba, se debe contar con dos computadoras, cada una conectada a cada
modulo didactico, los programas usados seran Ejercicio 5e para el esclavo y Ejercicio 5m para
el maestro.

Una vez que se estén ejecutando los programas en ambos PLC, vamos a visualizar en cada
PC una tabla de animacidn que muestre los datos usados.

Las pruebas a realizar serian:
1) En el esclavo proceder a hacer arrancar y parar los motores y poner en cero la cuenta.
2) En el maestro, mover el potenciémetro 1 (incluido en el frente del PLC) y el
Potenciémetro 2 (Margen inferior derecho del modulo didactico)
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El video20 muestra la creacién de la tabla de animacién del esclavo y el video21 la del
maestro.

El resultado final es el siguiente:

Tabla esclavo

‘ lﬂUs‘ Direccinn Sirmbalo Arctual Guardadn Forrmatno
1 [ SalT2 CP1 454 0 Decimal
2 W Hhwa CP2 0 a Decimal
3] & %k 1 4 0 Decimal
4 ] Gk Cha2 2 0 Decimal
3

Tabla Maestro

‘ m U5| Direccidn Simbolo Arctual Guardado Faormato
1] e %00 POTE1 479 0 Decimal
2] W %O POTEZ 0 0 Decirmal
3] W WO CCh1 3 0 Decimal

|

Fin del ejercicio. Archivos de ejemplo: Ejercicio 5e y Ejercicio 5m.
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Informacién Centro de Formaciéon Técnica

Para mayor informacién sobre los cursos de formacion del CFT por favor contacte a la sede mas cercana a su ciudad
de residencia:

Bahia Blanca Puerto Madryn
Millamapu N°135 (8000) Bahia Blanca, Pcia. de Bs. As. Tel: (02965) 15-527-570 / (0261) 15-500-8355

Tel/Fax: (0291) 486-1445
cristian.juzt@ar.schneider-electric.com
formacion.tecnica@ar.schneider-electric.com

Buenos Aires

Av. San Martin 5020 (1604) - Florida - Pcia. de Bs. As.

Tel: (011) 4730-8888 int. 906 al 908
Fax: (011) 4730-8822
formacion.tecnica@ar.schneider-electric.com

Cdro. Rivadavia

Ciudad Universitaria - Km 4 (9000)

Cdro. Rivadavia, Pcia. de Chubut

Tel/Fax: (0297) 15-500-0010 /

(0261) 15-500-8355 / (0297) 455-0836
sebastian.casanova@ar.schneider-electric.com
roberto.molto@ar.schneider-electric.com
dfernandez@unpata.edu.ar (Sr. Daniel)

Cérdoba

Av. Emilio Caraffa 2605 (5009), Cérdoba, Pcia. de
Coérdoba

Teléfono: (0351) 488-6991 / Fax: (0351) 480-7237
Celular: (0351) 156-800341
hugo.colombo@ar.schneider-electric.com

Mar del Plata

Juan B. Justo 4302 (7608)

Mar del Plata, Pcia. de Buenos Aires

Tel: (0223) 481-6600 int.250 / Fax: (0223) 481-0046
mamenna@fi.mdp.edu.ar (Sr. Maximo)
rolando.massabie@ar.schneider-electric.com

Mendoza

Av. San Martin 198 2° P (5501), Godoy Cruz, Pcia. de

Mendoza

Tel: (0261) 422-1110 int. 130 / (0261) 15-500-8355
Fax: (0261) 422-1119
roberto.molto@ar.schneider-electric.com

Neuquén

Sarmiento 809, Local 1 (8300), Neuquén, Pcia. de
Neuquén

Telefax: (0299) 448-8087 / (0261) 15-500-8355
martin.vettori@ar.schneider-electric.com
roberto.molto@ar.schneider-electric.com

Parana

Tel/Fax: (0342) 455-8395

Cel: (0343) 15-611-0383 / (0341) 15-570-1758
esteban.carrizo@ar.schneider-electric.com
eliseo.guzman@ar.schneider-electric.com

Posadas

Av.Trincheras de San José 313 (3300)
Posadas, Pcia. de Misiones

Telefax: (03752) 43-8220
daniel.oro@ar.schneider-electric.com
eliseo.guzman@ar.schneider-electric.com

pablo.pendino@ar.schneider-electric.com
Roberto.molto@ar.schneider-electric.com

Rafaela

Cafferata 1130 (2000) Rosario, Pcia. de Santa Fe
Tel: (0341) 430-5685. Fax: (0341) 430-0660
eliseo.guzman@ar.schneider-electric.com
jose.allende@ar.schneider-electric.com

Rosario

Cafferata 1130 (2000) Rosario, Pcia. de Santa Fe
Tel: (0341) 430-5685. Fax: (0341) 430-0660
eliseo.guzman@ar.schneider-electric.com

Salta

Teléfono: (0351) 488-6991 / Fax: (0351) 480-7237
Celular: (0351) 156-800341 / (0387) 15-684-9212
cristian.cruzado@ar.schneider-electric.com
hugo.colombo@ar.schneider-electric.com

San Juan

Av. San Martin 198 2° P (5501)

Godoy Cruz, Pcia. de Mendoza

Tel: (0261) 422-1110 int. 130 / (0261) 15-500-8355
Fax: (0261) 422-1119
roberto.molto@ar.schneider-electric.com
carlos.poggi@ar.schneider-electric.com

San Luis / Villa Mercedes

Av. San Martin 198 2° P (5501)

Godoy Cruz, Pcia. de Mendoza

Tel: (0261) 422-1110 int. 130/ (0261) 15-500-8355
Fax: (0261) 422-1119
roberto.molto@ar.schneider-electric.com
rogelio.lucas@ar.schneider-electric.com

Tucuman

ltuzaingé 560 (4107),

Yerba Buena, Pcia. de Tucuman

Tel: (0381) 435-1103

Teléfono: (0351) 488-6991 / Fax: (0351) 480-7237
Celular: (0351) 156-800341 / (0381) 15-644-9235
carlos.cicchinelli@ar.schneider-electric.com
hugo.colombo@ar.schneider-electric.com

Villa Maria

Av. Emilio Caraffa 2605 (5009), Cérdoba, Pcia. de
Coérdoba

Teléfono: (0351) 488-6991 / Fax: (0351) 480-7237
Celular: (0351) 156-800341 / (0353) 15-413-9693
rodrigo.fuyana@ar.schneider-electric.com
hugo.colombo@ar.schneider-electric.com
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