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CONCEPTOS BASICOS SOBRE AMPLIFICADORES

Objetivos:
Conocer los conceptos basicos sobre amplificadores:

Ganancia de tension, ganancia de corriente, ganancia de
potencia.

Impedancias de entrada y de salida
Potencia de salida
Rendimiento

Notacion en decibeles

Tipos de amplificadores:

- Amplificadores de tension

- Amplificadores de corriente

- Amplificadores de transresistencia

- Amplificadores de transconductancia

o Amplificadores en cascada
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CONCEPTOS BASICOS SOBRE AMPLIFICADORES

El amplificador es uno de los bloques funcionales mas
Importantes y sencillos de los sistemas electronicos

Son necesarios ya que los Transductores proporcionan sefales
deébiles.

Se desea que la sefnal de salida sea una réplica exacta de la de
entrada, pero con una magnitud mayor.

Se diferencia entre Amplificadores de gran sefial y de pequenfa
senal. Los de pequena senal tiene valores de tension de pocos
milivoltios.

Cualquier cambio en la onda de la sefal de salida respecto de la
entrada, se considera una distorsion y resulta indeseable.

Entrada Salida
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AMPLIFICADORES TEMA 2

©U, (t) - Av' vi(t)

Tension de Tension de
entrada salida

...................................................................................................................

................................................................. g
_______________________________________________________________________ z
o Ejemplo: Vo.cos2mft = Av.Vs.cos2 nift

Si A, es constante = relacion lineal entre v(t) y v(t)



AMPLIFICADORES TEMA 2

Si A, # constante = relacion NO lineal entre v(t) y v (t)
= amplificador tiene distorsion no lineal
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AMPLIFICADORES

TEMA 2
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Representacion en el dominio de la frecuencia
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AMPLIFICADORES

TEMA 2

Entrada

Salida

GANANCIA DE TENSION
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AMPLIFICADORES

TEMA 2

GANANCIA DE TENSION

GANANCIA DE CORRIENTE
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Curva transferencia
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AMPLIFICADORES TEMA 2
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— — VOO GANACIA DE POTENCIA
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NOTACION DE DECIBELES

Ganancia de potencia en decibeles= 10 log |4,| dB

Ganancia de corriente en decibeles= 20 log |4,| dB

Ganancia de tensiOn en decibeles= 20 log |4 | dB

* Las expresiones en decibelios (dB), son comparaciones
logaritmicas (en base 10) entre magnitudes del mismo tipo,

= son adimensionales.

*El comportamiento del oido humano esta mas cerca de una
funcion logaritmica que de una lineal, ya que no percibe la misma
variacion de nivel en las diferentes escalas de nivel, ni en las
diferentes bandas de frecuencias.
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RENDIMIENTO

La potencia necesaria por los circuitos internos de los amplificadores los
proporciona una fuente de alimentacion.

e Foe + B =P+ 5
\I\> § T Veor Fee =1ce1Veer T eer Vees
v.(0) vl [
@ // - PL
V- Vec2 n = x100
— Pcc
i —>

cc2

*| a potencia total proporcionada al amplif.es la suma de las
potencias suministradas por cada nivel de tension.

» La fuente de alimentacion debe proporcionar las siguientes
potencias:
»La potencia de salida menos la potencia de entrada desde la
fuente de senal,
»Yy las pérdidas de potencia.
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RENDIMIENTO

Potencia que

Potencia que entrega la entrega a la carga

fuente de alimentacién Vcc Pcc

Potencia que disipa
el amplificador

Potencia que entrega la
fuente de exitacion V; S Pi | |

Fee 5 =Ly + 1

Pcc — [ccn -Vccn + [ccz-Vccz



ELECTRONICA |- FACET- UNT

TEMA 2

Senal de salida

|
Senal de entrada

SATURACION




GANANCIA EN FUNCION DE LA
FRECUENCIA TEMA 2
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TIPOS DE AMPLIFICADORES

Amplificador de tension- Av

i R, i
A

4, =22 [V /V]

Amplificador de corriente — Ai

I, I

i > —2

+ +

RS <T>_t4i.il. RZ v,

A i:i._o [A/A]
l.

1

Amplificador de Transconductancia

i i

i —°

+ + +

V; R, § <T G, .v, R, v,

Amplificador de Transresistencia

. Ro io
—> AMAN—

I
G =—=2 |AlV
. [arv]

m
1

N1 toda la tension de la fuente de senal se aplica a la entrada del
amplificador debido a Rs, ni toda la tensiéon producida por la fuente
controlada aparece en bornes de la carga, debido a Ro.
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AMPLIFICADORES IDEALES

Amplificador ideal de tension: Ri=0yRo=0
Exitacién Amplificador Carga
R ii Ro io
AA——3 ——AMA——2
+ N +
VS @ Vi Ri § ‘Avo-vi Vo §RL
% R
A= TR
vi I 0 A' — Rl RL A
% ° VO
A,_v _vl_ v, Rl_-l-RS RL+R0
V I I °
V¢ Vs

S1 R>R, vy R<<R;2>2A' =A=A,
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AMPLIFICADORES IDEALES TEMA 2

Amplificador ideal de corriente : Ri= 0y Ro = «

Exitacion . Amplificador Carga

+ n +
ISC/D s, Rig’_ Ajo.I; §R0 v, §RL

/ R
Al — lO — R LR AlO

li + 0

: .L : A = ’s RL ,
A'i:l_o:l_i.li " R+ R +R, °

g g I

SiR<<r,yR>R,>A"=A,=A,
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AMPLIFICADORES IDEALES

Amplificador ideal de transconductancia: Ri= oy Ro = ©

Exitacion Amplificador Carga
i 5
'\/@\: —3 o—2
+ N +
VS @ V; Ri § ? Gm'vi §R0 Vo §RL
G =K o
v, R +R, o - R, R G
o 4 AR " R+rg, R +R, "
Vs Vi Vs

SiR. >>r .y R>R; =G’ ~G, =G,

INN-130V4 "1 VOINOd 10313



AMPLIFICADORES IDEALES TEMA 2
Amplificador ideal de transresistencia: Ri= 0 y Ro = 0.
Exitacion . Amplificador Carga
+ +
ISC/IB §RS v, ng‘Zml, v, §RL
v R
Zm =—= - Zmo
3 RL +R - R, R, S
7 :Vo:Vo v, mRi+RS RL+R0 e
R P A
Si R<<r,y R<< Z, = 7' =Z =7
En la practica, los amplificadores no presentan impedancias nulas ni

infinitas. Sin embargo, a veces es posible clasificar los amplificadores reales
como amplificadores aproximadamente ideales.
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AMPLIFICADORES EN CASCADA

Amplificador construido a partir de una serie de
amplificadores, donde cada amplificador envia su salida
a la entrada del amplificador siguiente de la cadena.

La conexi6n en cascada proporciona una multiplicacion
de la ganancia de cada una de las etapas , logrando asi
una ganancia total grande.

V: & A A

1

\% \% \%
4 yi1— = 4 Vo T == 4 Vi3 =
Vi Vio Vis
\%
_ 03 __
4 vy — — AVI’AVZ'AV3

Vil
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