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METODOS DE SINTONIZACION DE CONTROLADORES PID

Método de Ziegler y Nichols en Lazo Cerrado o de la Oscilaciones sostenidas

El Método consiste en obtener la respuesta de T
o . . u
la sefial medida a una perturbacion (por l<—>
ejemplo un pulso en el set point) con
controlador proporcional.

Se observa la respuesta y si es amortiguada, se
incrementa la  ganancia hasta lograr
Oscilaciones  Sostenidas  (oscilacion  con
amplitud constante).

La ganancia del controlador (proporcional) en este caso se denomina “Ganancia Ultima” y se nota
Kcu y el periodo de la oscilacién se llama “Periodo Ultimo” ty. Los valores recomendados de
sintonizacion son:

CONTROLADOR Kc Ti To
P Kcu/2 oo 0
PI Kcu/2.2 Tu/1.2 0

PID KCU/17 Tu/z TU/S

Método de Tyreus y Luyben en Lazo Cerrado

Este método, como el anterior, evalia los parametros del controlador a partir de la Ganancia
Ultima Kcu y el Periodo Ultimo” t,. Propone ajustes mas relajados que el de Ziegler y Nichols y se
aplica fundamentalmente a plantas que poseen un integrador. Los valores recomendados de
sintonizacion son:

CONTROLADOR Kc T To
PI Kcu/3.2 7,/0.45 0
PID Kcu/2.2 7,/0.45 7,/6.3

Método de Ziegler y Nichols en Lazo Abierto o de la Curva de respuesta

Por ser un método en lazo abierto, primero se realiza un ensayo en lazo abierto, introduciendo un
escalon en la sefial de control (salida del controlador que actua sobre el elemento final de control)
y se registra el transitorio de la variable medida o controlada (Curva de Respuesta).
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Aplicando el Método del Punto de inflexién, se obtiene una caracterizacién simplificada de la
planta a controlar como una capacidad de primer orden mas un tiempo muerto:

Ke-LS
1s+1

El ajuste del controlador (valido para relaciones L/t menores que 1) se hace segun:

A 4

G(s) =Gy ()G (8)G+(5) =

CONTROLADOR Kc Ti To
P 1(Tj oo 0
KL
09(* L
Pl K [Lj 03 0
12( 1 L L
PID K [ Lj 05 Kl

Método en Lazo Abierto de Cohen y Coon

Se emplea el mismo test que el método anterior. La sugerencia para los pardmetros tiene en
cuenta el grado de autorregulacion de la planta, mensurado por la relacion R = L/t:

CONTROLADOR Kc Ti To
1 1
—|1+=R oo
p KR[ : } 0
Pl i[0.9+iR} L| 30+ 3R 0
KR 12 9+ 20R
oD 1[5, 14 oo [ 6-2R
KR|4 6 22+ 3R
PID i[ijlR} L{32+6R} L 4
KR|3 4 13+8R 11+ 2R




