APPENDICE A





Lo Shear Locking





Il modello di spostamento per l’elemento di Mindlin a 4 nodi è dato dalle seguenti funzioni:


w =a1+ a2x+ a3 y + a4x y


yx =a5+ a6x+ a7 y + a8x y


yy =a9+ a10x+ a11 y + a12x y


in cui 


a1= w1, a2=� INCORPORA Equation.2  ���, a3=� INCORPORA Equation.2  ���, a4=� INCORPORA Equation.2  ���


e così analogamente per a5, a6, a7, a8, ove compaiono le variabili nodali yxi, e per a9, a10, a11, a12, ove compaiono le variabili nodali yyi, 


Le deformazioni generalizzate flessionali sono:


� INCORPORA Equation.2  ���=a6+ a8y


� INCORPORA Equation.2  ���=a11+ a12x


� INCORPORA Equation.2  ���=a7+ a10+ a8x+ a12y





Gli scorrimenti medi per taglio trasversale sono:


� INCORPORA Equation.2  ���=(a5+ a6)+ a6x+(a7+ a8)y+ a8xy


� INCORPORA Equation.2  ���=(a9+ a3)+ (a10+ a4)x+a11y+ a12xy





Gli scorrimenti al taglio tendono ad annullarsi in caso di piastra sottile, riproducendo le condizioni di Kirchhoff. Ciò comporta, per il principio di identità dei polinomi, che:


tx(x,y)=0 	"(x,y)ÎW	Þ	 a5+ a6=0, a6=0, a7+ a8=0, 							a8=0


ty(x,y)=0 	"(x,y)ÎW	Þ	 a9+ a3=0, a11=0, a10+ a4=0, 							a12=0


e quindi


		cx=0,		cy=0.


Il tendere a zero dei suddetti coefficienti forza la tendenza ad un valore nullo delle curvature e quindi ad un valore costante delle rotazioni, introducendo di fatto, attraverso il modello di spostamento, un vincolo sempre più rigido man mano che diminuisce lo spessore, che non ha riscontro fisico.
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