ENERGIAS RENOVABLES
en Argentina

Composicidn de la Produccién Renovable (afio 2016) = muy cambiante

[Tecnologias [GWh
hidro renovable | 1820
edlica 547
biomasa 193
biogas 58
solar 14
biodiesel 1

= 2600 GWh

gagonm

21%

69%

P inst total = 33343 MW

un 0,8% de la Pot se basa en EERR = =250 MW (incluye hidro < 50 MW)

E prod total = 138070 GWh
un 2% de la Energia Demandada es cubierta por las EERR - = 2600 GWh
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Parque Edlico de Arauco de 25,2 MW

- Instalado en el 2010, en la provincia de La Rioja, a 20 km al sur de la
ciudad de Aimogasta.

- Parque formado por 12 AG de la fabrica IMPSA, marca Unipower
IWP-83 de 2,1 MW c/u, rotor de 83 m de didmeiro y columna de
acero de 85 m. En el 2012 se instalardn 12 AG mas - total de 50 MW.

- Emision evitada por cada AG
= 7000 [tn de CO2/ano].

- Inversion de 240 millones de pesos

- Desarrollado por la compahia Impsa y
financiado con cargo a fondos publicos. |
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Parque Edlico Rawson de 78 MW (Proyecto GENREN)
- Instalado entre 2011 y 2012, a 8 km de la ciudad de Rawson.

- Parque compuesto por 43 AG Vestas V90. Conectado al Sistema
Interconectado Nacional (SIN).
- Algunas caracteristicas del AG:
Generador Asincrénico, Potencia =1.8 [MW] - Peso = 38 [tn]
Altura de columna de acero =80 [m] = Peso =125 [in]
Largo de pala=44 m > Peso = 6,7 [in]
- Mediciones a 84 m de altura. Viento predom.
del oeste - Vmedia = 8,2 m/s (a 80 m) \\ ‘
- Factor de capacidad estimado - FC = 43%. *
- Produccion estimada = 300 [GWh/aho]
(consumo = 100000 hogares)

- Emision evitada de CO2 = 150000 [tn CO2 /aiio].
- Inversion = 144,3 millones [USS]

- Desarrollado por la compaiia Emgasud.
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Central FV “San Juan I” de 1,2 MW (Proyecto GENREN)
* Instalada en Ullum, y en operacioén en abril de 2011.

*Es una primera fase de ofras instalaciones en San Juan (20 MW).
*Potencia de 1,2 MW conectada al sistema eléctrico nacional.

*Cuenta con 3 tipos de paneles FV: monocristalinos, policristalinos y Si a.
El 70% estd fijo con ajuste estacional y el resto con seguidor (ver Figura).

*Costo = 40 millones de S.

Existen tratativas directas entre el gobierno de San Juan y productora
alemana de médulos FV, para montar una fabrica en San Juan.
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Nueva Ley de EERR de Argentina: Ley 27191 (en lugar de la 26190)

e Establece una meta del 8% ["3ow | N"loaw |
de energias renovables a

finales de 2018 y del

20% para el afio 2025 (con
metas intermedias) 2 se
incorporaran unos 10000 MW.

1o 7% 18% 19% e
(]
ten—108
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¢ Se crea un Fondo Fiduciario para el Desarrollo de EERR (FODER). Los recursos
del Tesoro Nacional para el fondo seran al menos el 50% de lo ahorrado en
combustibles fdsiles con proyectos renovables.

% de la demanda eléctrica total

MINEM
Mayo de 2016

¢ Obliga a los grandes usuarios de energia eléctrica, en especial lo que tienen

un consumo igual o superior a 300 kW, al cumplimiento individual de la metas de
consumo de EERR que fija la ley (metas crecientes). De esta manera los grandes
usuarios podran realizar un contrato de abastecimiento con Cammesa, con una
empresa privada (a través de un PPA) o autoabastecerse.
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(1) Plantas de Potencia Conectadas a Redes de Alta Tensidn - proyectos RenovAr

Se llevaron a cabo procesos licitatorios llamados ~ [Esica  Licitacion RenovAr .,

ﬁme Mayo de 2016
RenovAr 1, 1.5
PAH *

Ronda 1.0: El Gobierno adjudicé 400 MW solares
y 708 MW edlicos. En total se adjudicaron 1109 e
MW de energias renovables provenientes de 17 65MW
proyectos, los cuales representan 3970 GWh/afio,

Biogas

Biomasa

el 2,9 % del Consumo Eléctrico Nacional 300MW

* Pequefic Aprovechamiento Hidroeléctrico

Ronda 1.5: Precio de corte para el FV fue de 59,7 USS/MWh y para el eélico de
59,3 USS/MWh. Resultaron adjudicados 10 proyectos edlicos por 765,4 MW y 20

solares por 516,2 MW (total 1281,5 MW) y un precio promedio de 54 US$S/MWh.

Ronda 1y Ronda 1.5 suman un total de 59 proyectos adjudicados
por 2423,5 MW, consiguiendo un precio ponderado de 57,44 USS/MWh.

Se sumardn ademads unos 500 MW del esquema GENREN.

Resultados Ronda 1 Resultados Ronda 1,5
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Ronda 2.0: Se licité generacion de EERR por 1200 MW (550 MW edlica, 450 MW

solar FV, 100 MW bm, 35 MW bg, 15 MW bg de rellenos sanitarios y 50 MW mh).

Precio méaximo para la energia edlica 56,25 USS/MWh, y de 57,04 U$S/MWh para
la solar. La presentacion de propuestas técnicas (A) y econdmicas (B) fue el 19 de
octubre, y las evaluaciones respectivas se publicaran el 20 y 23 de noviembre.
Hay cupos de generacidn por regiones con el fin de que las ofertas a lo largo

del pais sean equilibradas.

RONDA 2 - SOLAR 99 Ofertas 5.290 MW
Problema: falta de
Ofertada - -
capacidad de las lineas
de transmision o
directamente su
ey ok ausencia, en zonas de

gran irradiacion solar o
de excelentes vientos.

Se adjudicaron 1,408 MW:

Biomasa: 117. MW, Biogas: 35 MW
Biogas de Relleno sanitario: 13,1 MW.
PAH: 20,8 MW, Energia Edlica: 665,8 MW.
Solar: 556,8 MW.

Precios medios:

Edlica 40,27 uSs/MWh

Solar 41,76 uSs/MWh

Para las empresas que no entraron, pero que estan interesadas en reconfigurar
sus inversiones, se planted que “en el caso de que exista restriccion de
transporte lo va a tener que resolver aquel que sea adjudicatario”.

Esto deja a cargo de las obras de transporte necesarios, en los empresarios, y
seria una prueba piloto para lo que podria plantearse ante una préxima
licitacion — Ronda 3 — prevista para 2018.

Con esta experiencia, se podra observar la reaccién del mercado ante el limite
que plantea la infraestructura eléctrica
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(2) Sistemas Aislados de Baja Potencia — proyecto PERMER

-Argentina posee un elevado % de electrificacién (95%),
pero una proporcion importante de su poblacién rural
carece de servicio eléctrico.

-Objetivo principal del PERMER: abastecimiento de elect.
a personas que viven en hogares rurales y a servicios
publicos de todo tipo (escuelas, destacamentos policiales
salas de emergencia médica,, etc.) que se encuentran
fuera del alcance de las redes de distribucién de energia.

-EI PERMER fue y estd motorizado desde el Estado Nacional. Fue financiado en el
afio 1999 por préstamos del Banco Mundial (USS 30 Millones), una donacién del
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (USS 10 Millones). En el afio 2010, se
otorgd otro préstamo del Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
(BIRF) por USD 50 millones, lo que permitio financiar el 100% de los equipos
residenciales, dejando la O&M en manos de los concesionarios.

-En 2015-2016 se ratificd un nuevo préstamo por la suma de unos 200
millones de USS para la puesta en marcha del PERMER Il. En esta etapa se
planifica ampliar la cantidad de usuarios, como asi también la potencia
instalada permitiendo otro tipo de usos de la energia (desarrollo productivo).

-Actualmente el PERMER sigue funcionando por mas de 14 provincias en todo
el pais. Se han instalado equipos hibridos, mini-redes, paneles fotovoltaicos,
calefones y hornos solares, como asi también aerogeneradores de baja
potencia. Hay instalados casi 30.000 equipos, de los que mas de 27.000 son
residenciales, y se planea con el PERMER Il instalar 45.000 mas.

-Se estima una potencia acumulada en instalaciones FV cercana a 10 MWp
al afio 2007 en el marco del PERMER.

- El Ministerio de Energia y Mineria relevara el estado de los sistemas FV
instalados en localidades aisladas de 12 provincias entre los afios 2000 y 2012.
PERMER, donde unos 30.000 usuarios residenciales y servicios publicos fueron
beneficiados. Se consultaran unas 1.200 viviendas en localidades de Chaco,
Corrientes, Entre Rios, Jujuy, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Neuquén, Salta, San
Juan, Santa Cruz y Tucumadn.
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(3) Generacion Distribuida — sistemas de baja potencia conectados a una red de baja tensién

- Existen numerosos antecedentes de GD en el mundo (Espafia, Alemania,
Italia, USA, Japén) y en la regidn (Brasil, Chile, Uruguay, etc).

- Existe Proyecto Nacional de Ley de Generacidon Renovable Distribuida que ya
obtuvo media sancién en Diputados y obtuvo dictamen en el Senado este
martes pasado y se confia que sera sancionada antes de fin de afio. Uno de los
puntos mas discutidos es como deben gestionarse los fondos nacionales de
fomento para la generacién renovable distribuida que crea la ley (FODIS y
FANSIGED). La metodologia de tarifa es la del Net Billing.

- Algunas provincias ya cuentan con su propia legislacién para regulary
promover la GD (Santa Fe, Salta, Mendoza). En Tucuman se promulgo el
27/10/16 la Ley sobre GD, y se esta trabajando en su reglamentacidn.

- Las legislaturas locales han optado mayoritariamente por el instrumento
tarifario del balance neto (net metering). Aunque algunas, han reorientado su
estrategia hacia un sistema de tarifa diferencial (feed in tariff).

- Desde el afio 2013 existe un Proyecto Nacional denominado “Interconexién de
Sistemas FV a la Red Eléctrica en Ambientes Urbanos”, IRESUD, aplicado en
diferentes ciudades de argentina (en Tucuman en la FACET-UNT).

1ra Experiencia en Tucuman de un SFVCR en la FACET

¢ 2,9 kWp de potencia (12 paneles FV de 240Wp)

¢ Sup.20m? Peso 254 KG

¢ Produccion energética esperada 4300 KWh/afio
(necesaria por una residencia tipo)

e Estd inyectando energia a la red, desde feb. 2016,

Potencia horaria inyectada
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