1.- CENTRALES EN ARGENTINA

La ubicacién de la Generacion y la Demanda, depdetitigar donde se encuentren los recursos
energéticos y de las caracteristicas socioecon@nyiggeograficas de un pais. En Argentina, las
demandas importantes se encuentran concentradasces lugares y un elevado porcentaje de la
generacion, alejadas de estos centros de consumo.




La ubicacion de las centrales se puede obserdarsguiente figura.

MEM- 2012
Capacidad Instalada
Turbinas de Gas 4,1 GW
Turbinas de Vapor 4,4 GW
Ciclos Combinados 9,2 GW
Diesel 1,1 GW
Nuclear 1,0 GW
Hidro 11.1 GW
Renovable 0,1
GW
Total 31,0 GW

Demanda Pico MAX 22,0 GW

(verano 12)




Esta localizacion dispersa de centrales, trae amneecuencia un sistema de transporte en general
de tipo radial (muy pocos anillos), que cubre gesndistancias para vincular la demanda con la
generacion.




Marco de la Politica Energética

A patrtir de los afios 90 el Estado no realizo pleadion de largo plazo, dejo que el Mercado se
encargase de todo, resultando un pais dependiengasly del petrdleo. El mismo, con una mirada
de corto plazo, impulsé por un lado un alto nivel ektraccion de hidrocarburos en lugares ya
conocidos, y por el otro, no invirtié en explorati&sto llevo a:

* Incrementar irracionalmente los niveles de exitatde hidrocarburos

* Fijar una politica de escasa exploracion y esga&asion en infraestructura

* No diversificar la configuracion de la matriz fuentes de energia

 Divorciar al Estado de sus funciones basicasnifitacion, regulacién y gestion del sector
energeético

Ademas, en la década de los 90 se aumento drastibaha extraccion hidrocarburifera pero no se
acompafd del mismo modo los trabajos exploratopios|o que comenzd una marcada declinacion
de las reservas. La politica de las privadas fueexla mayor cantidad de recursos de la manera
mas réapida posible.
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Lo que se pensaba en el afio 2006, “es inminentedartacion neta de hidrocarburos a partir del
afo 2010”, ya esta sucediendo y le cuesta al pais L0000 millones de ddlares por afio.

El marco de falta de inversion fue una de las regz@ue esgrimio el Estado para expropiar YPF de
la empresa espafiola REPSOL. Actualmente uno deblesivos principales de YPF es desarrollar

los yacimientos no convencionales de Vaca Muera (e los mayores del mundo) por medio de
la técnica denominada fracking.



2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL
SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA

Primero se van a comentar algunos puntos respedtohdstoria reciente del SEP en Argentina:

-En los 80 y debido a la baja de cota del Chocdrregqmaraciones en el dique, a la falta de agua en
los rios de llanura, al mantenimiento de la centratlear Embalse y a la alta tasa de
indisponibilidad del sistema térmico, el sistema@pn una severa crisis de generacion.

-Se acompafié una ola puesta de moda mundialmenites €0, liberar los mercados, dividir la
cadena energética en generacion, transmision nodision.

-En los 90 se incorporaron unos 10000 MW, 6000diugérmicos, y los otros 4000 MW de
Yacireta y P. del Aguila. La oferta se puso muyg@ucima de la demanda (en un 50%)

-El Ciclo Combinado se transform6 en el modelo eé&fmgico de generacion, usando como fuente
energética el gas de un pais que se dijo era gasif®dma de la Lata). Esto trajo como
consecuencia el aumento del rendimiento (de un&®® 2&al/kWh a 1600 kcal’kwWh). Se
construyeron 8 gasoductos para exportar gas.

-La indisponibilidad del parque de generacion endo estuvo en el orden internaciobaéxito del
modelo.

-El precio mondmico (precio que se le paga a cualqgenerador en un mercado mayorista, que
tiene en cuenta tanto su produccién de electricicamio su potencia firme, es decir la alta

probabilidad que la potencia del generador puedasatada al sistema durante periodos criticos
de suministro), que en el afio 1992 era de 48 U$3iIMAYy6 a un minimo de 21 U$S/MWh, en el

98. A partir de alli comenzd a subir. Este puntbatke la retirada de la inversion, porque se
comenzaba a percibir que el modelo de gestiongaiya no era sustentable.

-El transporte eléctrico lo decidia el mercadlacrisis en la transmisiéon. La guia de transporte s6
aconsejaba hacer tal o cual linea, pero era edgwiel que decidia si hacerla o no.

-En el afio 2001-2002 crisis argenti®adesaparece toda inversion.

-En el 2002 apagdn en Bs.As. En el 2004 falta-gaso éramos un pais gasifero. Hay una gran
explotacion del recurso gas, pero sin que se addenlgaexploracién se dio una rapida caida de
reserva

-La sobreoferta de generacion que se disponia agylaléecuperacién econémica a partir de 2002.

-Hay un plan 2004-2008 donde entre otras cosasvégan proyectos hidroeléctricos estudiados en
los 70-80. Debe ser visto como un plan integrab gegmentado enla G, Ty D y ver que pasa con
la politica de hidrocarburos.

-Actualmente hay unos 32000 MW instalados. Sezaalproyectos de generacidén que van un poco
por debajo del crecimiento de la demangtacaida de la reserva y fragil equilibrio entre la

generacion y la demanda. La generacion continGadbagn el gas, y esta aumentando la
indisponibilidad térmica. No hay que seguir credieasado en el gas, sino diversificar la matriz
energética (hidroelectricidad, nuclear, EERR) yidiecapidamente.



Hoy en dia lo que se observa claramente, es gtaserel sistema hay concentraciones de demanda
y generacion, que resultan en excesiva oferta dergeion o excesivo requerimiento de demanda,
por lo que deben conectarse entre si para comprander energia con las otras areas del sistema,
resultando un uso muy intensivo del Sistema desprante.

La zona del Gran Buenos Aires, Litoral y Provinda Buenos Aires es un area de gran
concentracion de demanda y con menor oferta derggde que dicha demanda. Por el contrario,
en el resto de las areas la potencia instaladapesisr a la demanda; y en algunas, como el Noreste

Argentino (NEA), hay una demanda muy inferior.

Para el estudio y operacién del SEP se hizo canely areas geograficas con areas eléctricas

como se observa en la figura siguiente:
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La gran oferta de generacion ubicada en el
area Comahue, principalmente de origen
hidraulico y térmico de bajo costo, entrega al
Mercado un importante volumen de energia a
través del corredor COM-GBA. Esto trae

como consecuencia que el sistema de
transporte opere practicamente en su limite
durante gran parte del afio. Los precios locales

del area, entonces, son en general mucho mas
bajos que en el mercado.

La ubicacion de las lineas de transmision del
corredor COM-GBA en una zona geografica
de potencial riesgo de tornados en época de
verano, hace que se restrinja la generacion
maxima del area a un porcentaje de la
demanda total durante dicha época, para
evitar el colapso en el resto del sistema en
caso de wuna falla conjunta en Ila
correspondiente vinculacion Chocon-Ezeiza.

Con el ingreso de la central Yacyreta en el
area del Noreste Argentino y la nueva
generacion de base instalada en el area del
Noroeste Argentino (NOA) ha aumentado la
distancia media entre la oferta de generacion
y la demanda, desplazandose la oferta hacia la
periferia  y aumentando el riesgo de
inestabilidad en la operacién del sistema de
transporte.

Actualmente el Sistema Patagbénico del
Mercado Eléctrico Mayorista (MEMSP) que
abastece una amplia zona del litoral maritimo
de esa region, esta integrando al SADI desde
la ET Choele Choel.

Desde el afio 2002 entr6 en servicid una
ampliacion de la interconexion con Brasil que
incrementé la capacidad de exportar e
importar de Brasil unos 1050 MW.



Otras caracteristicas:

La transmision se realiza en Alta Tensién (reddab®00 kV; regional 132 kV); la mayor
tension es para reducir las pérdidas (largas distaentre generacion y consumo). Hay unos
14000 km de lineas de 500 kV y unos 15500 km am$ime 132 kV.

Una LT de 132 kV esta en el orden de unos 2000®ku$. Un trafo de 132-500 kV esta en el
orden de un millén de délares.

La distribucién se realiza en tensiones menored2&¥. La entrega a los consumidores
residenciales es en 220/ 380 V.

La coordinacion y operacion la realiza un Centr@dspacho / Control

El parque de produccion térmico presenta diversesotogias que pueden utilizar distintos
tipos de combustibles, con eventuales restricciaeesprovisionamiento: Turbinas a Vapor
(GN, FO), Turbinas a Gas o CC (GN, GO), Motoressiei (GO), Nucleares (Ur)

Los Agentes del Mercado estan compuestos por ma8 Benpresas de Generacion, 60 de
Distribucién, 10 de Transporte, 2300 Grandes Coidones

La produccién de energia eléctrica en Argentinpedde~ de un 65% de combustibles fosiles
(fundamentalmente del gas natural) y un 30% hidrdulSe deberd producir el 8 % de energia
eléctrica con EERR para el 2018 y el 20% para 26Z0ey 27191).

LOS PROXIMOS 8 ANOS DEL SECTOR ELECTRICO ARGENTINO

Inversion Estimada [miles de millones de USD)

renovties | > [RSEXEN < 15 il uso

Hidro > 50 MW 10.2 +3 GW
MNuclear 6 +1 GW
Termoelectricidad 4.8 +6 GW
Transmision 5 >5k km

Demanda 2015 135TWh ———————————— Demanda 2025 170 TWh

METAS NACIONALES DE INSERCION DE ENERGIAS RENOVABLES 2018-2025
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PRINCIPALES ELEMENTOS DEL MARCO REGULATORIO DE EE.RR.

* Ley Nacional No. 27.191 (aprobada septiembre de 2015}

* Decreto P.E.N. No. 531/2016 (publicado marzo de 2016)

* Resolucion MINEM 72/2016 (publicada mayo de 2016)

* Decreto P.E.N. No. 882/2016 (publicado julio de 2016)

* Resolucién Conjunta MINEM/MINPROD 123/2016 (publicada septiembre de 2016)

* Resolucion de Mercado a Término (30Q'17)



Abajo estan marcadas las Cuencas principales dg 8aSistema de transporte.

CUENCAS
I En explotacion
Sin enplotar

Nor Anding

Cuenca Noroeste

Pocitos

TGM
|Ala Brasiters - Unigus yans)

Petrouruguay
ol (Colén - Paysandu)
.T. Casablanca
Gasandes
Cruz del Sur
Pacifico
Sistema de Transporte

TGN
- TGS

Gasoductos de Exportacidn
BN En operacion

B En proyecto de operacién

Methanex YPF

{8l Cangar - Posesidn) Jw W8 En proyecto de construccion

Methanex SIPetrol

iFavagénica)
Methanex Panamerican

T del Fusgo]




Esquema de Cuencas Hidricas y centrales hidraulicasas importantes
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Cuenca Comahue

HEUGUEH
158 m3iz
COLLON CURA \
25 m3iz
LIMAY
226 m3ls
\
ALICURA B46 m3is
Cota Hoy: 70274 msnm
Cota Max: 705,00 msnm
Cota Min: 692,00 msnm
Turhinado: 431 m3fs PIEDRA DEL AGUILA —
Cota Hoy: 583 87 msnm
Cita Max: 592 00 manm
Cota Min: 564,00 msnm P.P.LEUFU

Cota Hoy: 478,75 msnm
Turhinado: 467 m3fs
Wertido: 0 m3fs

Turhinado: 483 m3fs
Wertido: 0 m3fs

PLAHNICIE BAHDERITA
Barreales

Cota Hoy: 412,89 msnm

Cota Mac: 422,50 msnm

Cota Min: 410,50 msnm

Mari Menuco
Cota Hoy: 412,83 msnm
Cota Max: 41350 msnm
Cata Min: 410,50 msnm
Turbinado: §2 m3ls

~

EL CHAIIAR
90 m3is

RIO HEGRO

EL CHOCON 990 m3/s
Cota Hoy: 376,55 msnm
Cota Max: 351,50 msnm

Cota Min: 367,00 marim ARROVITO

Turbinedo: 962 m3ss Cota Hay: 31301 manm

Cota Max: 317 00 msnm

Cota Min: 310,50 msnm

Turbinacdo: 900 m3s
Wertico: (1 m3fs



DESPACHO DIARIO
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PROGRAMACION SEMANAL
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f PROGRAMACION ESTACIONAL
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\
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* CARGOS DEL TRANSP. | Disp. de combustibles
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Decl de precio Estacional
Precio de Referencia
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" RED DE TRANSPORTE )
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Pararmmefros de la red




Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM)

La privatizacion del Sistema Eléctrico Argentinaravés de la vigencia de la ley N° 24.065 y su
marco regulatorio asociado, trajo como consecudadavision de las funciones dentro del sistema
eléctrico en distintos tipos de unidades de negocio

En consecuencia, dentro del Mercado Eléctrico Mairde la Republica Argentina (MEM)
guedaron definidos cuatro tipos de agentes pritespa

- Los Generadores:cumplen la funcion de generar energia eléctricaplpcar la energia que
generan en algun punto del Sistema Argentino derdabhexion (SADI). Las centrales
interconectadas al SADI y que operan en el MEMyn despachadas centralizadamente por
CAMMESA, en su funcion de Organismo Encargado dedgacho (OED).

- Los Transportistas: vinculan eléctricamente todos los nodos del SA®Impedio de redes aéreas
y/o subterraneas de transmision en alta tension.

- Los Distribuidores: atienden la demanda de los usuarios finales dgieneléctrica en su area de
concesion.

- Los Grandes Usuarios:empresas que dentro de una cierta banda de potgerciergia, pueden
comprar energia en el MEM.

CAMMESA , una Compaiiia creada en los afios 90, administegekio. Aungue nacié como
empresa mixta, el Gobierno (primero el MinistergoRlanificacion y luego el de Economia) la
controla desde hace tiempo. La empresa se encargamprarles la energia a las generadoras,
como Central Puerto, Endesa Costanera y Yacyretgolla despacha y abastece a las
distribuidoras, que le cobran la factura al clidirtal. Luego le pagan a CAMMESA, que a su vez
debe girar los fondos a los generadores, en dldmase ciclo. Pero nada de eso hoy funciona.

Las distribuidoras, en especial Edenor y Edeseneti tarifas congeladas por la decision del
Gobierno desde los inicios del gobierno actualp&seso que, en un contexto de aumentos de
costos y menores ingresos reales por la inflacgénfueron quedando sin fondos para hacerles
frente a sus obligaciones. Como no pueden dejpadar los sueldos, prefieren reducir los giros a
su principal proveedor, Cammesa. Este mecanismadagen el aval tacito del Gobierno. La causa
es que las distribuidoras siguen con tarifas ca@ulgel, sin subsidios y con una inflacién de 40 por
ciento anual. Pero hay un subsidio no oficializgde les permite seguir operando.



CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA ISITUACiﬁN ACTUAL)

CUBRIMIENTO DE LA DEMANDA (SIMULACION 2025 CON 20% RENOVABLES)
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