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PROGRAMA

* Unidad 1: Generalidades sobre bases de datos. Propdsitos de las Bases de datos. Sistemas de
Administracion de Bases de Datos (DBMS). Arquitectura funcional de una Base de Datos. Archivos
Hash. Modelo conceptual, 16gico y fisico. Modelos de datos y metodologias de diseiio de bases de
datos. Modelo Entidad - Relacion (Peter Chen). Modelo Objeto Semdntico (Michael Hammer y Dennis
McLeod). Modelo Relacional (E. E Codd). Mecanismo de abstraccion. Clasificacion, Agregacion y

Generalizacion.
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Sistemas de Informacion
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COMPUTACION

SISTEMAS DE INFORMACION

Todo sistema de informaron se disefia para satisfacer las necesidades de informacion de una

organizacion y esta inmerso en ella.

SALIDAS ENTRADAS
Es informacion que la
organizacion necesita
para su gestion y para la
Toma de Decisiones

Datos de la propia
empresa y de
fuentes externas.
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COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION

Sistemas de Informacion

Los Usuarios son las personas o
grupos que acceden al sistema.

La Administracion del sistema debe asegurar la
calidad y facilitar el uso correcto y constante de los
datos.

Equipamiento y Programas, suficiente y adecuado para
el tratamiento y proceso de la informacion del sistema.

Ficheros y Bases de Datos, junto con su descripcion, en donde los datos
se adecuan a los objetivos que persigue el sistema.
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ARCHIVOS DE DATOS

Los archivos de datos conforman la estructura en la cual se almacenara la informacion.

Definicion:

“se considera que un Archivo de datos es un conjunto de informacion
estructurada en subconjuntos denominados Registros, los que

normalmente yacen en medios externos de memoria,

tales como discos o cintas .
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DEFINICION DE REGISTRO

“un Registro estd formado por otro subconjunto al cual
denominamos Campos o Atributos, los cuales contienen
un universo de valores”.

A partir de las definiciones y estructuras anteriores podemos concluir que:

“Un Registro R es un conjunto finito de pares tomados del

producto cartesiano de los Atributos Ay los Valores V™.

R:AxV
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ESTRUCTURA DE UN REGISTRO

R:A x V

A partir de las definiciones y estructuras dadas podemos concluir que: “Un Registro es un

conjunto finito de pares tomados del producto cartesiano de los Atributos A y los Valores V.

Definicion:

“Un Archivo es un conjunto finito de registros, los cuales poseen valores

para un conjunto de atributos dados. Si llamamos F al archivo formado por
los registros R, y con 1 <=i<=n, y tal que cada uno de ellos posean m

atributos”, ante lo que obtenemos los siguientes pares ordenados:

F={<a;, vis>,..,<Cip Vin>/1<=i<=n}




Bases de Datos 2021

Cadigo de Materia: ECF

UNIVERSIDAD f*o’.\.
NACIONAL ;
DE TUCUMAN

DEFINICION DE LLAVE/CLAVE/INDICE

"Una Llave o Clave es un atributo a;, tal que posea la propiedad que

su valor v, sea distinto de los vy para todos los registros en F”.

aj esclave = Vv a; (Vi F Vi , 1#]

El uso de las llaves o claves involucra un proceso sumamente importante
en el manejo de las bases de datos, ya que como se desprende de las

ecuaciones matematicas, con las llaves las que nos garantizaran o no

Unicidad en la identificacion de un registro.
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EJEMPLO

El siguiente ejemplo de una base de datos de “datos personales de alumnos de la carrera de

Ingenieria en Computacion’ nos muestra todos y cada uno de los elementos antes enunciados.

Registro 1 28433297 Diaz Jorge Gabriel 4331014  Mate de Luna 1423
Registro 2 33424221 Nufiez Javier A 4281212 |Luis F Nougues 922
Registro 3 32456485 De la Penza Alberto 4222332 |Alvarez Condarco 1011
Registro 4 29454821 Puente Luis 4353631 |Castro Barros 136

CAMPO CLAVE O LLAVE CAMPO VALOR

REGISTROS
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ORGANIZACION DE LA INFORMACION EN ARCHIVOS

Existen varias maneras de estructurar un archivo.

La Organizacion de un archivo refleja un criterio para representar, almacenar y recuperar los registros

desde un soporte fisico externo, permitiendo la ejecucion adecuada de las operaciones detalladas a

continuacion.

RR : Recuperacion

AR : Actualizacion
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ARCHIVOS DE ACCESO DIRECTO O HASH

El termino Hash significa archivos con acceso a pedazos pequenos o trozos o archive con clave codificada,
nombre que resulta mas adecuado. Esta técnica la accion que realiza es la de particionar el archivo F por
medio de una funcidn conocida como H o Hash, la que tomando como argumento el valor de la clave de
busqueda, devuelve la direccion de una zona de memoria denominada cubo o bucket, donde esperamos
encontrar el registro cuya clave coincida con el valor dado.

Formalmente, sea un registro F:

F={<aipvil> ...<ai ,Vl-m>/1<=l<=n}

m
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ARCHIVOS DE ACCESO DIRECTO O HASH - DISPERSION

Y consideremos que el mismo posee una clave simple x correspondiente al atributo ak ( clave

formada por un unico atributo o valor).

Definimos sobre el registro F una funcion h tal que transforme dicho conjunto en el espacio de

memoria L:

h:F—->L,xeV,acL=h(x)= a

Por razones técnicas (por ejemplo para ser reubicable al registro F) es conveniente definir la funcion
h de manera que no indique directamente un elemento de L, sino que permita acceder a una tabla

denominada Hash, y por medio de la misma, a través de un puntero, acceder al area de memoria

donde se encuentra el registro con la clave x.
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TABLA HASH O DIRECTORIO DE BUCKETS

Como se observa la tabla hash se encuentra dividida en b
elementos de entrada a la tabla, permitiendo a cada uno de
ellos la recuperacion de un puntero hacia el bucket. Los
datos contenidos en el campo de informacion es relativa al
programa de implementacion, y el que puede no contener
ningun valor. El campo tipo puntero es el que almacena la
direccion real de memoria, encargada de indicar donde

encontraremos el registro con clave x, es decir, la direccion

del bucket en donde encontrar al mismo.

2  UNIVERSIDAD
NACIONAL
4 DE TUCUMAN

FUNCION
HASH

COMPUTACION

1/ :
64 |16 | Bucket A
3 /
000 —
2
001 5121 Bucket B
010 ~_
011 2
Bucket C
100
101 2\
2
110 15| 7 |51 Bucket D
111 —
DIRECTORY 12|20 |36 | Bucket A2
DIRECTORIO > [BUCKETS

DE BUCKETS
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TABLA HASH O DIRECTORIO DE BUCKETS

Si consideramos a los buckets de igual longitud, particionados en s ranuras o Slots, cada una de
ellas capaz de contener un registro completo del archivo F. si s = 1 estamos enfrente a una
organizacion hash perfecta, de otra forma se le llama estructura hash de bucket unico, el cual es el
que almacena los s registros por bucket.

Es importante que los buckets contengan campos de informacion adicional en la zona conocida

como cabecera o header.

BUCKETS

Header |1 2 S

#1 | #2 #3 #S Link

k bits




Bases de Datos 2021

Cadigo de Materia: ECF

£ UNIVERSIDAD ?Io’.\.
B NACIONAL ;
X 7 DE TUCUMAN

COMPUTACION

EJEMPLO

Supongamos que tenemos una Funcion Hash h, que tomando un valor de entrada x lo divide en 11
vy toma el valor resultante para almacenar en el Directorio de Buckets.

El valor almacenado direccionara a uno de diez bucket totales, y si encontrara que el bucket
estuviera con un valor almacenado, se direccionara al siguiente bucket vacio.

Consideramos que un bucket solo puede almacenar un solo valor

Si tomamos los siguientes valores, que valor contendrian los 11 buckets (de 0 a 10):

28, 47, 20, 36, 43, 23, 25, 54
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EJEMPLO

Si tomamos los siguientes valores, que valor contendrian los 11 buckets (de 0 a 10):
28, 47, 20, 36, 43, 23, 25, 54

Utilice la tabla para el calculo y carga de datos

h(28)/ 11=6

Ol | JN|O| UV [P |IWI[IN|F|O

(BN
o
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ABSTRACCION DE LA INFORMACION
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COSMOVISION. DEFINICION

“Una cosmovision es el conjunto de opiniones y creencias que conforman
la imagen o concepto general del mundo que tiene una persona, epoca o cultura,
a partir de la cual la interpreta su propia naturaleza y la de todo lo existente.

Una cosmovision define nociones comunes, que se aplican a todos los campos de la vida, desde la

politica, la economia o la ciencia hasta la religion, la moral o la filosofia”.
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ABSTRACCION

Caracteristicas

“Dispositivo de abstraccion que nos permite ver el bosque (esto es, la informacion contenida en los
datos) en oposicion a los arboles (valores individuales de los datos)”

Isichritzis y Lochovsky (1982).
Etimologia de la palabra

Proviene del latin abstrahere, que significa "separar”

Definicion
* “Esuna operacion mental destinada a aislar conceptualmente una propiedad concreta de un
objeto, y reflexionar mentalmente sobre ésta, ignorando mentalmente las otras propiedades
del objeto en cuestion’.

* “La abstraccion consiste en aislar un elemento de su contexto o del resto de los elementos que

lo acompanan’.
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ABSTRACCION. CONSIDERACIONES GENERALES

1. El objetivo que persiguen los Sistemas de Bases de Datos es el de proporcionar a los Usuarios
una vision abstracta de los datos, es decir, esconder los detalles .
2. La Abstraccion consiste en acercarse a la verdad objetiva simplificando la realidad.
3. En el modelo entidad relacion las tareas de abstraccion implican :
* una abstraccion de clasificacion, ya que un tipo de entidad es una clase de objetos con
propiedades comunes,
* un tipo de interrelacion es una clase de hechos atémicos que relacionan dos o mds
entidades

* un atributo es una clase de valores que representan propiedades atomicas de las entidades

o interrelaciones.
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ABSTRACCION. METODO DE REPRESENTACION
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ABSTRACCION. TIPIFICACION

Clasificacion: establece una vinculacion entre una categoria (clase de
objetos) y cada objeto en particular (instancia del objeto) que pertenece a

dicha categoria,

Clases de Objetos  Clases de Objetos  Clases de Objetos
Estudiantes Libros Documentos
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ABSTRACCION. TIPIFICACION

Agregacion: Consiste en construir un nuevo elemento del modelo como compuesto
de otros elementos. Puede ser agregacion de clases, de propiedades para obtener una
clase o de propiedades para obtener una propiedad compuesta.

La relacion se establece entre categorias de objetos y, por tanto, también entre los

correspondientes ejemplares de dichas categorias.

De Clases De propiedades para obtener

una propiedad compuesta

Departamento Asignatura
Fecha

I

Area 1 Area 2 Area 3 Dia Mes Ao Codigo Nombre Créditos
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ABSTRACCION. TIPIFICACION

Generalizacion / Especializacion

PERSONA

ESTUDIANTE

PROFESOR

ESPECIALIZACION
GENERALIZACION

DOCTOR MASTER
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ABSTRACCION. TIPIFICACION

Asociacion

Se utiliza para vincular dos o mds clases, credndose un elemento de tipo distinto.

imparte
Profesor Curso
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ABSTRACCION. EJEMPLO

* Elvehiculo de matricula CR-0978-Z es (especializacion) de la clase ambulancia.
* La ambulancia es una generalizacion del conjunto de vehiculos utilizados en el hospital.
* Una ambulancia estd formada (agregacion) por cuatro ruedas, un chasis, un motor.

» El propietario (asociacion) de la ambulancia matricula CR-0978-Z es la empresa CUASER;

* Su conductor (asociacion) es José Fernandez.
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ABSTRACCION. INTEGRACION DE CONCEPTOS

DEPARTAMENTO

CURSO
Agregacitn de Agregacion de
clases Propredades
Para obtener
Una clase
AREA] AREA2 .. . AREAn

Cod_Curso Nombre Num_horas Descripcién .

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA

CURSO 1

0010] Imtroduccion a

Ejemplar

L.ySL

30 E:te curso

Fecha

Agregacion
de Propiedades
Para obtener
Una propedad
Dia

compuesta
Mes Ano

28 - Noviembre - 1965

AN

2 Noviembie
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Veterinaria - Esquema Conceptual
Los servicios veterinarios pertenecen a varias categorias de bienes
econdmicos. Los servicios clinicos y el suministro de medicamentos

veterinarios son los mas cercanos a los bienes privados.

Pueden clasificarse en cuatro categorias principales:

* Servicios clinicos: tratamiento de animales enfermos y control
de enfermedades que limitan la produccion.

* Servicios preventivos de enfermedades.

* Suministro de medicamentos, vacunas y otros productos (por
ejemplo inseminacion artificial).

* Proteccion de la salud humana (por ejemplo, inspeccion de
productos animales para la venta).
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COMPUTACION

ABSTRACCION. EJEMPLO 1

Observe y detecte en las imdgenes objetos a los cuales una Veterinaria necesite darle seguimiento
(al menos cuatro cosas), detalle sus caracteristicas (al menos un ellos deberd garantizar unicidad
por cada objeto), y relacionar los objetos entre si. Toda la Actividad surgira de los objetos

obtenidos desde la observacion del mundo real.
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ABSTRACCION. EJEMPLO 2

Lea el Esquema Conceptual obtenido de la entrevista al propietario.

El detalle mas importante en las ventas de un kiosco es su organizacion para que los consumidores vean un
adecuado disefio en el comercio, y tener claro que el cliente de los kioscos compran mas por la vista que por el
apetito.

La organizacion, en las mercaderias, comienza ni bien llegan los articulos y los productos desde los mayoristas,
y una cosa es la organizacion en las zonas del almacenaje o en las zonas en las que acopiamos los productos y
otra muy diferente es la exhibicidon de los productos al consumidor final, o publico. Los productos que deseamos
vender son los que deben estar a la vista, ya que esto juega un papel fundamental en la venta de este como de
cualquier producto que vendemos, y las golosinas que son alimentos ricos en azucares, no escapan sin embargo
a esto.

Saber cOmo organizar un kiosco, nos procurara mas ventas, y nos dara mas oportunidades de mostrar en forma
adecuada todo lo que ofrecemos. En este sentido los muebles con los que contamos para organizar todo y

En principio, las carameleras, son mas que importantes en estas cuestiones. Es importante que a la hora de
conocer cOmo organizar un kiosco contemos con muebles, porque son los que nos permiten que los productos
gue ademas de ser mostrados, los proteja de la humedad, del sol, del calor, y del frio.

Los mostradores son importantes porque es por donde el propietario o los empleados atienden al publico, y no
nos olvidemos de las cigarreras que son muy importantes ya que en Argentina, toda la produccion de cigarrillos
de cualquier marca se comercializa en kioscos, drugstores, o mini mercados, decimos esto porque en otros
palses hay tlendas para cada producto que se comercializa, por ejemplo los C|garr|IIos no se encuentran en los
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ABSTRACCION. EJEMPLO 2

Observe y detecte en las imdgenes objetos a los cuales un Kiosco necesite darle seguimiento (al menos cuatro
cosas), detalle sus caracteristicas (al menos un ellos deberd garantizar unicidad por cada objeto), y relacionar

los objetos entre si. Toda la Actividad surgira de los objetos obtenidos desde la observacion del mundo real.
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MODELOS DE DATOS
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MODELOS DE DATOS

Una DBMS posee estructuras de datos de propositos generales para permitir su adaptacion a

problemas particulares.

Estas estructuras son abstractas, en el sentido que pueden implementarse de muchas maneras

utilizando matrices, drboles, tablas hash, listas invertidas, etc., y tradicionalmente se las

denominan modelos de datos.

Definicion:

“un modelo de datos como un conjunto de herramientas conceptuales

que permiten describir: datos, relaciones entre ellos, semantica asociada

a los datos y restricciones de consistencia’.
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MODELOS DE DATOS

Los objetivos del modelo de datos son dos:

1. Formalizacion: definir formalmente las estructuras permitidas y las restricciones a fin de
representar los datos de un Sl.
2. Diseno: el modelo resultante es un elemento basico para el desarrollo de la metodologia de

diseno de la base de datos.

Caracteristicas

Los diferentes modelos de datos comparten, aunque con diferentes nombres y notaciones, unos

elementos comunes, componentes basicos de la representacion de la realidad que realizan.
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TIPIFICACION DE LOS MODELOS DE DATOS

* Modelos logicos:

* Basados en objetos: permiten describir los datos a nivel conceptual y de vista. Con este
modelo se representan los datos de la forma en que los humanos abstraemos el mundo
real, tienen una capacidad de estructuracion muy flexible, permitiendo especificar
restricciones de datos.

* Basados en registros: permiten describir datos en los niveles conceptual y fisico. Este
tipo de modelos utilizan registros e instancias (ocurrencias) para representar la realidad,
asi como las relaciones que existen entre estos objetos.

* Modelos fisicos de datos: Permiten describir los datos en el nivel mds bajo, aunque

existen muy pocos modelos de este tipo, basicamente capturan aspectos de la

iImplementacion de los sistemas de base de datos.
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MODELOS LOGICOS BASADOS EN OBJETOS

BASADOS EN OBIETOS

| los modelos mas conocidos

| M. INFOLOGICO

M. SEMANTICO
DE DATOS

[ MODELOS LOGICOS ]

se utiliza
\ se caracterizan

DECRIBIR |
| PERMITEN
datos en

PN
[N. CONCEP‘TUAL] (N. USUARIO)

estructuracién  especificar |

M. BINARIO

/

se basa

M. ORIENTADOS A OBJETOS

[COLECCIC'JN DE OBJETOS] [DISENO BD] [PERCEPCIC'JN MUNDO REALJ

!

|

(RESTRICCIONES DATOS )

M. ENTIDAD-RELACION

mas apropiados para

. M. FUNCIONAL DE DATOS

se basa

contienens; son iguales

| N

(PARTES DE CODIGO]

LOS VALORES

| VALORES l
Y LOS METODOS

J

[ l

que operan almacenados
| \
(soane EL OB]ETOJ (VARIABLES INSTANCIA )

/

se agrupan

se |laman

[

I
puede verse

/

(EN UNA CLASE)

\

consistente en representa

f \

[couzccrc’m OBJEI’OS] (RESTRICCIONESJ

|
llamados \
/ \ te
( ENTIDADES J (RELACIONESJ \

\ ‘ [ CARDINALIDAD )
distinguidos asociacion \

\ \ expresa
(ATRIBUTOS J (DE ENTIDADES ) \

N

en conjunto

\

(NUM. ENTIDADES]
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MODELOS LOGICOS BASADOS EN REGISTROS

MODELOS LOGICOS
BASADOS EN REGISTROS

espeafican estructuran la BD modelos aceptados
describen
| ESTRUCTURA lMPLEMENTACION
l DATOS l [LOGICA DE LA BD [ REGISTROS M. JERARQUICO m .
| fO'TT‘O o U DOS dc 'ﬁc
y m<“ g repuoe con:!cndo datos y relaciones
CoOMmo
o} ) (Num CAMPos) | |
((concepruaL ) ( Fisico | similar ol ( represenTADO )
cada uno define M. CODASYL l
|
’ representado por-medio de
LONGITUD = iy |
CONJUNTO CONJUNTO l TABLAS '
REGISTROS RELACIONES ,

f Lo}
| CARBOLES. | 7 N
(FILAS) (cowmus]

nombres

UNICOS

Los modelos légicos basados en registros se usan para describir datos en los niveles conceptual y fisicos.

Permiten especificar la estructura légica de la base de datos. La Base de Datos esta estructurada en
registros de formato fijo de varios tipos, definiendo cada tipo de registro como un numero fijo de campos,
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MODELO JERARQUICO

El Modelo Jerarquico (Hierarchical Model: HM) implementa atributos y relaciones entre
entidades embebidas en una estructura de darbol n-ario, con todas sus caracteristicas asociadas,

haciendo corresponder a cada nodo una entidad y a cada rama una relacion entre entidades.

Decimos que un conjunto de entidades forma un conjunto_entidad y cada relacion de los
elementos de éste conjunto deben asociar entidades del mismo conjunto_entidad padre con

entidades de un unico conjunto_entidad hijo, necesariamente distinto del conjunto_entidad

padre.

COMPUTACION
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MODELO JERARQUICO

Un arbol se representa mediante una estructura de datos jerdrquica, y el acceso aleatorio a
elementos de tal estructura solo es eficiente si involucra un recorrido a lo largo del arbol y un

recorrido entre entidades a sus atributos.

Empresa 1
|
1 1
Seccion A Seccion B

1 1

| 1 | 1
Director a Director b Director c Director d
_J T _J
| . i |
Empleado w Empleado x Empleado y Empleado z
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MODELOS ENTIDAD-RELACION

El modelo E-R fue desarrollado por Peter Chen (1976) a partir de su articulo “The Entity-
Relationalship Model - Towards a Unified view of data” (ACM Transactions of Database
Systems, Enero de 1976, pp 9-36).

En el paper Chen establecio los fundamentos de su modelo, los cuales a partir de entonces se han
ampliado y modificado. (ver Teorey, Yang y Fry, ‘A logical design methodology for relational
databases using the extended entity-relationalship model” (ACM Computing Surveys, junio de

1986, pp 197-222), y Bruce “Designing Quality databases with IDEF1X information
models” (New York, Casa de Publicidad Dorset, 1992).
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MODELOS ENTIDAD-RELACION. ELEMENTOS
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