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UNIDAD I - PROGRAMA ANALITICO 
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PROGRAMA

• Unidad	 1:	 Generalidades	 sobre	 bases	 de	 datos.	 Propósitos	 de	 las	 Bases	 de	 datos.	 Sistemas	 de	

Administración	de	Bases	de	Datos	(DBMS).	 	Arquitectura	funcional	de	una	Base	de	Datos.	Archivos	

Hash.	Modelo	 conceptual,	 lógico	 y	 físico.	Modelos	 de	 datos	 y	metodologías	 de	 diseño	 de	 bases	 de	

datos.	Modelo	Entidad	-	Relación	(Peter	Chen).	Modelo	Objeto	Semántico	(Michael	Hammer	y	Dennis	

McLeod).	 Modelo	 Relacional	 (E.	 F.	 Codd).	 Mecanismo	 de	 abstracción.	 Clasificación,	 Agregación	 y	

Generalización.	
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Parte II
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Sistemas de Informacion
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SISTEMAS DE INFORMACION

Todo	 sistema	 de	 informaron	 se	 diseña	 para	 satisfacer	 las	 necesidades	 	 de	 información	 de	 una	

organización	y	esta	inmerso	en	ella.

ENTRADAS 

Datos de la propia 
e m p r e s a y d e 
fuentes externas.

SALIDAS 

Es información que la 
organización necesita 
para su gestión y para la 
Toma de Decisiones
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COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION

Sistemas	de	Información	

Contenido 
- Datos Hardware Software Admin Usuarios

Ficheros y Bases de Datos, junto con su descripción, en donde los datos 
se adecuan a los objetivos que persigue el sistema.

Equipamiento y Programas,  suficiente y adecuado para 
el tratamiento y proceso de la información del sistema.

La Administración del sistema debe asegurar la 
calidad y facilitar el uso correcto y constante de los 
datos.

Los Usuarios son las personas o 
grupos que acceden al sistema.
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ARCHIVOS DE DATOS

Los archivos de datos conforman la estructura en la cual se almacenara la información. 

Definición:  

“se considera que un Archivo de datos es un conjunto de información  

estructurada en subconjuntos denominados Registros, los que  

normalmente yacen en medios externos de memoria,  

tales como discos o cintas”.



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

9

DEFINICION DE REGISTRO

“un Registro está formado por otro subconjunto al cual  

denominamos Campos o Atributos, los cuales contienen  

un universo de valores”. 

A partir de las definiciones y estructuras anteriores podemos concluir que:  

“Un Registro R es un conjunto finito de pares tomados del  

producto cartesiano de los Atributos A y los Valores V”. 

R: A  x  V 
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R:	A		x		V

A	partir	de	las	definiciones	y	estructuras	dadas	 	podemos	concluir	que:	“Un	Registro	es	un	

conjunto	finito	de	pares	tomados	del	producto	cartesiano	de	los	Atributos	A	y	los	Valores	V”. 

Definición:	
“Un Archivo es un conjunto finito de registros, los cuales poseen valores  

para un conjunto de atributos dados. Si llamamos F al archivo formado por  

los registros R, y con 1 <= i <= n , y tal que cada uno de ellos posean m  

atributos”, ante lo que obtenemos los siguientes pares ordenados: 

F	=	{	<a	i1,	vi1>	,	…	,	<a	im,	vim>	/	1	<=	i	<=	n	}

ESTRUCTURA DE UN REGISTRO
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”Una Llave o Clave es un atributo a ik tal que posea la propiedad que  

su valor  vik sea distinto de los vjk para todos los registros en F”.  

 a ik  es clave ⇔ ∀  a jk  : vik  ≠  vjk   ,   i ≠ j  

  
El uso de las llaves o claves involucra un proceso sumamente importante  

en el manejo de las bases de datos, ya que como se desprende de las  

ecuaciones matemáticas, con las llaves las que nos garantizaran o no  

Unicidad en la identificación de un registro. 

DEFINICION DE LLAVE/CLAVE/INDICE
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El siguiente ejemplo de una base de datos de “datos personales de alumnos  de la carrera de 

Ingeniería en Computacion” nos muestra todos y cada uno de los elementos antes enunciados: 

Registro	1 28433297 Diaz	Jorge	Gabriel 4331014 Mate	de	Luna	1423
Registro	2 33424221 Nuñez	Javier	A 4281212 Luis	F	Nougues	922
Registro	3 32456485 De	la	Penza	Alberto 4222332 Alvarez	Condarco	1011
Registro	4 29454821 Puente	Luis 4353631 Castro	Barros	136

REGISTROS CAMPO	CLAVE	O	LLAVE CAMPO	 VALOR

EJEMPLO
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Existen varias maneras de estructurar un archivo.  
  

La Organización de un archivo refleja un criterio para representar, almacenar y recuperar los registros 

desde un soporte físico externo, permitiendo la ejecución adecuada de las operaciones detalladas a 

continuación: 

                 RR  :  Recuperación 
       

 AR  :  Actualización  
      

ORGANIZACION DE LA INFORMACION EN ARCHIVOS
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Archivos de Acceso Directo o 
Archivos con Clave Codificada (Hash) 
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El termino Hash significa archivos con acceso a pedazos pequeños o trozos o archivo con clave codificada, 

nombre que resulta más adecuado. Esta técnica la acción que realiza es la de particionar el archivo F por 

medio de una función conocida como H o Hash, la que tomando como argumento el valor de la clave de 

búsqueda, devuelve la dirección de una zona de memoria denominada cubo o bucket, donde esperamos 

encontrar el registro cuya clave coincida con el valor dado. 

Formalmente, sea un registro F: 

F = { < a i1, v i1 >  … < a im, v im > / 1<=i<=n} 

ARCHIVOS DE ACCESO DIRECTO O HASH
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Y consideremos que el mismo posee una clave simple x correspondiente al atributo ak ( clave 

formada por un único atributo o valor).  

Definimos sobre el registro F una función h tal que transforme dicho conjunto en el espacio de 

memoria L: 

h : F → L , x ∈ V, α ∈ L ⇒ h (x) =  α 

Por razones técnicas (por ejemplo para ser reubicable al registro F) es conveniente definir la función 

h de manera que no indique directamente un elemento de L, sino que permita acceder a una tabla 

denominada Hash, y por medio de la misma, a través de un puntero, acceder al area de memoria 

donde se encuentra el registro con la clave x. 

ARCHIVOS DE ACCESO DIRECTO O HASH - DISPERSION
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Como se observa la tabla hash se encuentra dividida en b 

elementos de entrada a la tabla, permitiendo a cada uno de 

ellos la recuperación de un puntero hacia el bucket. Los 

datos contenidos en el campo de información es relativa al 

programa de implementación, y el que puede no contener 

ningún valor. El campo tipo puntero es el que almacena la 

dirección real de memoria, encargada de indicar donde 

encontraremos el registro con clave x, es decir, la dirección 

del bucket en donde encontrar al mismo.

DIRECTORIO	
DE	BUCKETS

BUCKETS

FUNCION		
HASH

TABLA HASH O DIRECTORIO DE BUCKETS
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Si consideramos a los buckets de igual longitud, particionados en s ranuras o Slots, cada una de 

ellas capaz de contener un registro completo del archivo F. si s = 1 estamos enfrente a una 

organización hash perfecta, de otra forma se le llama estructura hash de bucket único, el cual es el 

que almacena los s registros por bucket.  

Es importante que los buckets contengan campos de información adicional en la zona conocida 

como cabecera o header. 

Header 1 2 … S

#1 #2 #3 … #s Link

k bits

BUCKETS

BUCKETS

TABLA HASH O DIRECTORIO DE BUCKETS
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Supongamos que tenemos una Función Hash h, que tomando un valor de entrada x lo divide en 11 

y toma el valor resultante para almacenar en el Directorio de Buckets. 

El valor almacenado direccionara a uno de diez bucket totales, y si encontrara que el bucket 

estuviera con un valor almacenado, se direccionara al siguiente bucket vacío. 

Consideramos que un bucket solo puede almacenar un solo valor 

Si tomamos los siguientes valores, que valor contendrían los 11 buckets (de 0 a 10): 

28, 47, 20, 36, 43, 23, 25, 54 

EJEMPLO
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Si tomamos los siguientes valores, que valor contendrían los 11 buckets (de 0 a 10): 

28, 47, 20, 36, 43, 23, 25, 54 

Utilice la tabla para el calculo y carga de datos 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

h (28) / 11=6

EJEMPLO
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ABSTRACCION DE LA INFORMACION



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

22

COSMOVISION. DEFINICION 

“Una cosmovisión es el conjunto de opiniones y creencias que conforman 

 la imagen o concepto general del mundo que tiene una persona, época o cultura, 

 a partir de la cual la interpreta su propia naturaleza y la de todo lo existente.  

Una cosmovisión define nociones comunes, que se aplican a todos los campos de la vida, desde la 

política, la economía o la ciencia hasta la religión, la moral o la filosofía”.
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ABSTRACCION

Características 

“Dispositivo de abstracción que nos permite ver el bosque (esto es, la información contenida en los 

datos) en oposición a los árboles (valores individuales de los datos)” 

 Tsichritzis y Lochovsky (1982).	

Etimología	de	la	palabra 

Proviene	del	latín	abstrahere,	que	significa	"separar” 

Definición 

• “Es	una	operación	mental	destinada	a	aislar	conceptualmente	una	propiedad	concreta	de	un	

objeto,	y	reflexionar	mentalmente	sobre	ésta,	ignorando	mentalmente	las	otras	propiedades	

del	objeto	en	cuestión”. 

• “La	abstracción	consiste	en	aislar	un	elemento	de	su	contexto	o	del	resto	de	los	elementos	que	

lo	acompañan”.
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1. El	objetivo	que	persiguen	los	Sistemas	de	Bases	de	Datos	es	el	de	proporcionar	a	los	Usuarios	

una	visión	abstracta	de	los	datos,	es	decir,	esconder	los	detalles	.	

2. La	Abstracción	consiste	en	acercarse	a	la	verdad	objetiva	simplificando	la	realidad.		

3. En	el	modelo	entidad	relación	las	tareas	de	abstracción	implican	:	 

• una	abstracción	de	clasificación,	 ya	que	un	 tipo	de	entidad	es	una	clase	de	objetos	con	

propiedades	comunes,		

• un	 tipo	 de	 interrelación	 es	 una	 clase	 de	 hechos	 atómicos	 que	 relacionan	 dos	 o	 más	

entidades		

• un	atributo	es	una	clase	de	valores	que	representan	propiedades	atómicas	de	las	entidades	

o	interrelaciones.	

ABSTRACCION. CONSIDERACIONES GENERALES
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ABSTRACCION. METODO DE REPRESENTACION

Nivel	Físico

Nivel	Lógico

Describe	como	se	almacenan	 los	datos,	describiendo	 la	
estructura	de	los	datos	en	el	nivel	mas	bajo.

Describe	cuales	datos	se	almacenan	en	la	base	de	datos	y	
las	relaciones	que	existen	entre	ellos.		 
Se	clasifica	en: 
• Definición	de	los	datos:	Describe	el	tipo	de	datos	y	la	

longitud	del	campo. 
• Relaciones	 entre	 los	 datos:	 Es	 la	 definición	 de	 las	

relaciones	entre	los	datos.

Los	Usuarios	 del	 sistema	pueden	 visualizar	 el	 sistema	de	
Bases	 de	 Datos	 terminado,	 permitiendo	 acceder	 a	 las	
vistas	del	mismo.

Nivel	de	vistas

Vista	1 Vista	2 Vista	n



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

26

ABSTRACCION. TIPIFICACION

Clases de Objetos  
Estudiantes

Clases de Objetos  
Libros

Clases de Objetos  
Documentos

Clasificación:	establece	una	vinculación	entre	una	categoría	(clase	de	

objetos)	y	cada	objeto	en	particular	(instancia	del	objeto)	que	pertenece	a	

dicha	categoría,	
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ABSTRACCION. TIPIFICACION

Agregación:	Consiste	en	construir	un	nuevo	elemento	del	modelo	como	compuesto	
de	otros	elementos.	Puede	ser	agregación	de	clases,	de	propiedades	para	obtener	una	

clase	o	de	propiedades	para	obtener	una	propiedad	compuesta.	 

La	 relación	 se	 establece	 entre	 categorías	 de	 objetos	 y,	 por	 tanto,	 también	 entre	 los	

correspondientes	ejemplares	de	dichas	categorías. 

Departamento

Área	1 Área	2 Área	3

De	Clases

Asignatura

Código Nombre Créditos

De	propiedades	para	obtener		
una	propiedad	compuesta

Fecha

Día Mes Año
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Generalización	/	Especialización	

PERSONA

PROFESOR

DOCTOR MASTER

ESTUDIANTE

E
SP

E
C

IA
L

IZ
A

C
IO

N

G
E

N
E

R
A

L
IZ

A
C

IO
N

 

ABSTRACCION. TIPIFICACION
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ABSTRACCION. TIPIFICACION

Se	utiliza	para	vincular	dos	o	más	clases,	creándose	un	elemento	de	tipo	distinto. 

Profesor Curso
imparte

Asociación	
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• El	vehículo	de	matrícula	CR-0978-Z	es	(especialización)	de	la	clase	ambulancia.		

• La	ambulancia	es	una	generalización	del	conjunto	de	vehículos	utilizados	en	el	hospital. 

• Una	ambulancia	está	formada	(agregación)	por	cuatro	ruedas,	un	chasis,	un	motor. 

• El	propietario	(asociación)	de	la	ambulancia	matrícula	CR-0978-Z	es	la	empresa	CUASER;		

• Su	conductor	(asociación)	es	José	Fernández. 

ABSTRACCION. EJEMPLO
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ABSTRACCION. INTEGRACION DE CONCEPTOS
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ABSTRACCION. EJEMPLO 1

Veterinaria	-	Esquema	Conceptual	

Los	servicios	veterinarios	pertenecen	a	varias	categorías	de	bienes	

económicos.	Los	servicios	clínicos	y	el	suministro	de	medicamentos	

veterinarios	son	los	más	cercanos	a	los	bienes	privados.		

Pueden	clasificarse	en	cuatro	categorías	principales:	

• Servicios	clínicos:	tratamiento	de	animales	enfermos	y	control	
de	enfermedades	que	limitan	la	producción.	

• Servicios	preventivos	de	enfermedades.	

• Suministro	de	medicamentos,	vacunas	y	otros	productos	(por	
ejemplo	inseminación	arti`icial).	

• Protección	de	la	salud	humana	(por	ejemplo,	inspección	de	
productos	animales	para	la	venta).



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

33

ABSTRACCION. EJEMPLO 1

Observe	y	detecte	en	las	imágenes	objetos	a	los	cuales	una	Veterinaria	necesite		darle	seguimiento	

(al	menos	cuatro	cosas),	detalle	sus	características	(al	menos	un	ellos	deberá	garantizar	unicidad	

por	 cada	 objeto),	 y	 relacionar	 los	 objetos	 entre	 si.	 Toda	 la	 Actividad	 surgirá	 de	 los	 objetos	

obtenidos	desde	la	observación	del	mundo	real.
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ABSTRACCION. EJEMPLO 2

Lea el Esquema Conceptual obtenido de la entrevista al propietario.

El detalle más importante en las ventas de un kiosco es su organización para que los consumidores vean un 
adecuado diseño en el comercio, y tener claro que el cliente de los kioscos compran más por la vista que por el 
apetito. 

La organización, en las mercaderías,  comienza ni bien llegan los artículos y los productos desde los mayoristas, 
y una cosa es la organización en las zonas del almacenaje o en las zonas en las que acopiamos los productos y 
otra muy diferente es la exhibición de los productos al consumidor final, o público. Los productos que deseamos 
vender son los que deben estar a la vista, ya que esto juega un papel fundamental en la venta de este como de 
cualquier producto que vendemos, y las golosinas que son alimentos ricos en azucares, no escapan sin embargo 
a esto.

Saber cómo organizar un kiosco, nos procurará más ventas, y nos dará más oportunidades de mostrar en forma 
adecuada todo lo que ofrecemos. En este sentido los muebles con los que contamos para organizar todo y

En principio, las carameleras, son más que importantes en estas cuestiones. Es importante que a la hora de 
conocer cómo organizar un kiosco contemos con muebles, porque son los que nos permiten que los productos 
que además de ser mostrados, los proteja de la humedad, del sol, del calor, y del frío. 

Los mostradores son importantes porque es por donde el propietario o los empleados atienden al público, y no 
nos olvidemos de las cigarreras que son muy importantes ya que en Argentina, toda la producción de cigarrillos 
de cualquier marca se comercializa en kioscos, drugstores, o mini mercados, decimos esto porque en otros 
países hay tiendas para cada producto que se comercializa, por ejemplo los cigarrillos no se encuentran   en los 
kioscos de golosinas.
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ABSTRACCION. EJEMPLO 2

Observe	y	detecte	en	las	imágenes	objetos	a	los	cuales	un	Kiosco	necesite	darle	seguimiento	(al	menos	cuatro	
cosas),	detalle	sus	características	(al	menos	un	ellos	deberá	garantizar	unicidad	por	cada	objeto),	y	relacionar	
los	objetos	entre	si.	Toda	la	Actividad	surgirá	de	los	objetos	obtenidos	desde	la	observación	del	mundo	real.
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MODELOS DE DATOS



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

37

MODELOS DE DATOS

Una	DBMS	posee	estructuras	de	datos	de	propósitos	generales	para	permitir	 su	adaptación	a	

problemas	particulares.		

Estas	estructuras	son	abstractas,	en	el	sentido	que	pueden	implementarse	de	muchas	maneras	

utilizando	 matrices,	 árboles,	 tablas	 hash,	 listas	 invertidas,	 etc.,	 y	 tradicionalmente	 se	 las	

denominan	modelos	de	datos.	

Definición:	

	

“un	modelo	de	datos	como	un	conjunto	de	herramientas	conceptuales		

que	permiten	describir:	datos,	relaciones	entre	ellos,	semántica	asociada		

a	los	datos	y	restricciones	de	consistencia”.	
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MODELOS DE DATOS

Los	objetivos	del	modelo	de	datos	son	dos:	

1. Formalización:	 definir	 formalmente	 las	 estructuras	 permitidas	 y	 las	 restricciones	 a	 fin	 de	

representar	los	datos	de	un	SI.	

2. Diseño:	el	modelo	 resultante	es	un	elemento	básico	para	el	 desarrollo	de	 la	metodología	de	

diseño	de	la	base	de	datos.		

Características		

Los	diferentes	modelos	de	datos	comparten,	aunque	con	diferentes	nombres	y	notaciones,	unos	

elementos	comunes,	componentes	básicos	de	la	representación	de	la	realidad	que	realizan.	



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

39

TIPIFICACION DE LOS MODELOS DE DATOS

• Modelos	lógicos:	

• Basados	en	objetos:	permiten	describir	los	datos	a	nivel	conceptual	y	de	vista.	Con	este	

modelo	se	representan	 los	datos	de	 la	 forma	en	que	 los	humanos	abstraemos	el	mundo	

real,	 tienen	 una	 capacidad	 de	 estructuración	 muy	 flexible,	 permitiendo	 especificar	

restricciones	de	datos. 

• Basados	en	registros:	 	permiten	describir	datos	en	 los	niveles	conceptual	y	 físico.	Este	

tipo	de	modelos	utilizan	registros	e	instancias	(ocurrencias)	para	representar	la	realidad,	

así	como	las	relaciones	que	existen	entre	estos	objetos.		

• Modelos	 físicos	 de	 datos:	 Permiten	 describir	 los	 datos	 en	 el	 nivel	 más	 bajo,	 aunque	

existen	 muy	 pocos	 modelos	 de	 este	 tipo,	 básicamente	 capturan	 aspectos	 de	 la	

implementación	de	los	sistemas	de	base	de	datos.
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MODELOS LOGICOS BASADOS EN OBJETOS
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Los	modelos	lógicos	basados	en	registros	se	usan	para	describir	datos	en	los	niveles	conceptual	y	físicos.	

Permiten	 especificar	 la	 estructura	 lógica	 de	 la	 base	 de	 datos.	 La	 Base	 de	 Datos	 está	 estructurada	 en	

registros	de	formato	fijo	de	varios	tipos,	definiendo	cada	tipo	de	registro	como	un	número	fijo	de	campos,	

o	atributos,	y	cada	campo	normalmente	es	de	longitud	fija.

MODELOS LOGICOS BASADOS EN REGISTROS
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MODELO JERARQUICO

El	 Modelo	 Jerárquico	 (Hierarchical	 Model:	 HM)	 implementa	 atributos	 y	 relaciones	 entre	

entidades	embebidas	en	una	estructura	de	árbol	n-ario,	con	todas	sus	características	asociadas,	

haciendo	corresponder	a	cada	nodo	una	entidad	y	a	cada	rama	una	relación	entre	entidades.		

Decimos	 que	 un	 conjunto	 de	 entidades	 forma	 un	 conjunto_entidad	 y	 cada	 relación	 de	 los	

elementos	 de	 éste	 conjunto	 deben	 asociar	 entidades	 del	 mismo	 conjunto_entidad	 padre	 con	

entidades	 de	 un	 único	 conjunto_entidad	 hijo,	 necesariamente	 distinto	 del	 conjunto_entidad	

padre.	
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MODELO JERARQUICO

Un	 árbol	 se	 representa	mediante	 una	 estructura	 de	 datos	 jerárquica,	 y	 el	 acceso	 aleatorio	 a	

elementos	de	tal	estructura	solo	es	eficiente	si	involucra	un	recorrido	a	lo	largo	del	árbol	y	un	

recorrido	entre	entidades	a	sus	atributos.	

Empresa	1

Sección	A

Director	a

Empleado	w

Director	b

Empleado	x Empleado	y

Sección	B

Director	c

Empleado	z

Director	d
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MODELOS ENTIDAD-RELACION

El	 modelo	 E-R	 fue	 desarrollado	 por	 Peter	 Chen	 (1976)	 a	 partir	 de	 su	 articulo	 “The	 Entity-

Relationalship	 Model	 –	 Towards	 a	 Unified	 view	 of	 data”	 (ACM	 Transactions	 of	 Database	

Systems,	Enero	de	1976,	pp	9-36).	

En	el	paper	Chen	estableció	los	fundamentos	de	su	modelo,	los	cuales	a	partir	de	entonces	se	han	

ampliado	 y	modificado.	 (ver	 Teorey,	 Yang	 y	 Fry,	 “A	 logical	 design	methodology	 for	 relational	

databases	 using	 the	 extended	 entity-relationalship	model”	 (ACM	Computing	 Surveys,	 junio	 de	

1986,	 pp	 197-222),	 y	 Bruce	 “Designing	 Quality	 databases	 with	 IDEF1X	 information	

models”	(New	York,	Casa	de	Publicidad	Dorset,	1992).	
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MODELOS ENTIDAD-RELACION. ELEMENTOS 



!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

46

BIBLIOGRAFIA



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

47

!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

Fundamentos	de	bases	de	datos	/	
Abraham	Silberschatz,	Henry	F.	
Korth	/y/	S.	Sudarshan.—(Tra.	
Fernándo	Sáenz	Pérez,	Antonio	
García	Cordero	/y/	Jesús	Correas	
Fernández.--	Rev.	Tca.	Luis	Grau	
Fernández).	McGraw	Hill.	Madrid	/
c.2008/5a.	Edic.	



http://catedras.facet.unt.edu.ar/bd/ 

https://classroom.google.com/ Código de Clase:  scigkc4

https://meet.google.com/iqc-hmvt-zbu

https://www.facebook.com/liafacet/

TEORIA

PRACTICA https://meet.google.com/thg-wgaq-nvg

48

!"#$#%&$%'"()#%*+*, 
-.&/0)%&$%1"($2/"3%4-5

http://catedras.facet.unt.edu.ar/bd/
https://classroom.google.com/
https://meet.google.com/iqc-hmvt-zbu
https://www.facebook.com/liafacet/
https://meet.google.com/iqc-hmvt-zbu

