ANALISIS MATEMATICO II- CALCULO NIVEL I
T.P.N°5

1. Estudiar la diferenciabilidad de las siguientes funciones en Py :

a) f:R2>R P, = (0,0)
(% y) - f(xy) =1/ |xy
b) f:RZ> R P, = (0,0)
x%+y?sen x .
(x,y) & {—x si x#0
0 si x=0
c) f:RZ>R Po=(1,0)

xy)—=fxy) =8xy +9x3.

2. Determinar el campo de gradiente de las funciones:

a) f:RZ>R
xy)—~f(x,y)=e*cosy + eY sen x

b) f:A>R A={xy.20eR3|x>0,y>0}
xy, ) 2 XY +In (xy)
3. Sean f:R"> R y g¢g:R"®™—> R funciones diferenciables. Probar :
a)V(f+g)=Vf+Vvg ; b)V(f.g)=gVi+fVg.

4. Seael campo vectorial F :R3— R3 diferenciable,
(xy, 2> (Fa(xy, 2), Fa(xy, 2), Fa(xy, 2))

- Se define la divergencia del campo F a la siguiente funcion :

divF R3—> R
aFl(x,y,z)
Xy, 2)— % +

0F(x,y.z) | 0F3(x,y,2)
+
oy 0z
También suele usarse la notacion de operador V- F



- Se define el rotor del campo F a la siguiente funcion :

rotF:R3 — R3
OFs(x.y2) _ 0F(xy2) OF(xyz) 0Fs(xyz) 0F(xyz) aFlcx,y,z>)

(o d
(., 2) ( oy oz ' oz ox ' ox oy
A
., . = a a @
También suele usarse la notacion de operador V X F = | — — —
dx 0y 0z
Fi K, F

a)Si F(xy,z)=(xY,z) , calcular divF (0,0,0) ; rotF (1,1,1)
b) Si F (x,y,2) = (xy, xy, z) , calcular V-F (0,0,0) ; div F (1,1,1);

VxF(0,0,0);VxF(,1,1) .

5. Se define el laplaciano del campo escalar f: R3> — R diferenciable hasta el

orden dos, a la siguiente funcion :
Af:R3 - R
’f | 0% | 0%f

d
Xy, 2)— e + 372 + 57

Probar que:

a) Af=div(gradf) (Ennotacion de operador A f =V.Vi=V?

b) A(f+g)=Af+Ag

c) A(fg)=gAf+fAg+2Vi.Vg

6. Dada

fR? >R
x2+y? si x2+y2<1

(x’y)H{ 0 si xZ4+y2>1

Estudie la diferenciabilidad de f en (0,0).¢ Es f continua en (1,0) ?

¢ Con este resultado puede concluir algo respecto de la
diferenciabilidad de f en (1,0) ?. Represente graficamente en R3.

7. La condicion suficiente para que una funcion sea diferenciable en un punto
puede generalizarse a mas de dos variables.



Probar que la funcion f(x,y,z) =4 Arctg% —7 In(xy z) . es diferenciable
en P, =(1, 1, e) utilizando dicha condicién suficiente.

. Sea f:R*?> R

x2 sen= si x#0
(x,y) » X
si x=0

Pruebe que f es diferenciable en (0,0) ; pero una derivada parcial no es
continua en (0,0).

. Calcule la derivada direccional D-f(P,) , usando la formula para funcion
diferenciable cuando sea posible(en caso positivo, justifiqgue la
diferenciabilidad), siendo :

a) f(x,y) = cos(xy) P, = (n, %) v = (3,4). ¢(Cuél es la méaxima
derivada direccional de f en P, y en qué direccion se produce?

Dfx.Y)=yil+x =00 7=(22)
¢ f:R® - R Po= (-2, 3, 4),

x,y,2)~ xy—2yz?

en la direccién del vector v = (6,—2, 3).

10. Para las funciones y Py del gjercicio 1,

a. Estudiar la continuidad en Py.

b. Calcular la derivada direccional en Py en la direccién v = (1,1)



