ANALISIS MATEMATICO Il — CALCULO NIVEL 111

T.P.N°9

1. Sea la ecuacion 2 x? y—2x3 + xy —y? =

a) ¢ Define implicitamente a la funcién y = g(x) = 2 x? , xeR?.

b) Represente graficamente el conjunto solucion de la ecuacion dada. (sug:
factorice el primer miembro de la ecuacion). Observe si la representacion
grafica de la funcion dada en a) esta contenida en su dibujo.

c) ¢Podria extraer del conjunto solucion otra funcion definida implicitamente
por la ecuacion?

d) Encuentre y” derivando implicitamente la ecuacion.

e) Calcule y"(1) usando d). Interprete este resultado en la representacion
grafica hecha en b).

f) ¢ Puede trabajar igual para calcular y’ (%J ?.

g) ¢Mediante el Teorema de las Funciones Implicitas pruebe que existe al
menos una funcion definida en un entorno de x=1. Encuentre una.

2. a) Probar que laecuacione®* 2 +xz—-2z-y>+4=0 define implicitamente

a z(x,y) como funcion diferenciable de x e y en un entorno de (1,2).
b) Calcular la derivada direccional de z(x,y) en el punto (1,2) , en la direccion
del vector (-1,1).

3. a) Sea z=f(x,y) funcion diferenciable definida implicitamente por la ecuacion
e’ +x%z— Xy—Yy+1=0. Calcular la derivada direccional de z en el punto
(0,2) en la direccion del vector (1,3).

b) ¢Cuanto vale la maxima derivada direccional de z en (0,2) y en que
direccion se produce?

4. Laecuacion z g(x+y+1z) =0 define implicitamente a z= z(x,y) como
funcion diferenciable de x e y, en un entorno abierto del punto Po= (Xo, Yo) -

Calcule z, y zy enlos puntos de ese entorno.
5. F(x z,%) = 0 define implicitamente a z=z(x,y) como funcion diferenciable

de x ey, en un entorno abierto del punto Po= (X, Yo) .
Calcule z, y zy enlos puntos de ese entorno.



6. Determinar la constante a para que el plano tangente en el punto (1, a,1) ala
superficie de ecuacion z2+4z—x?+xy?+2y—7 =0 sea paralelo al plano
X—4y+72=0,

7. Hallar la ecuacion del plano tangente y de la recta normal a la superficie
72+ 25=2(x2+y?),enel punto (4, 3, 5). Demuestre que la superficie dada

es tangente en el mismo punto a la definida por la ecuacion 5z =x%+y? .

8. ¢ Son tangentes en (3,6,2) las superficies
4x2+y>+92722=108 vy Xy =18 2.

9. Hallar el &ngulo de interseccion de las superficies x2y+z=3; xlInz—-y?
=-4 en (-1,2,1).

10.Determinar la ecuacién de la recta normal a la curva de nivel de z = x? + y?
en (1, 2).

11.Determinar un vector unitario en la direccion normal a la superficie de nivel
de u(x,y,z) =x2+y?>+72—-11 que pasa por Qo( 1,2, 3).

Encontrar un vector unitario cuya direccidn sea la de maxima derivada

direccional de u en Qo.

12.¢,En qué puntos de la superficie x* +2y® + z* =1 el plano tangente a la misma es
paralelo al plano 2x-2y+4z=1? Representar graficamente y escribir la
ecuacion del plano tangente en uno de esos puntos.

13.Una particula sigue la trayectoria descripta por g(t) = (t cos t, t sen t, t),
te(0,2). Su trayectoria se interrumpe por una colision contra la superficie de
ecuacion x? + y? =1. ;En qué instante, en qué punto y bajo qué angulo de
ataque se produjo la colisién?



