Mecanismo para el andlisis de extremos relativos para funciones de tres o

mas variables

Sea f: R™ — R con variables independientes (xq, x5, -, x,,).

Denotamos
62f

axjaxl

Diif (Py) = (Po)

la derivada de segundo orden de frespecto de x; y luego respecto de x;.

Llamamos Hessiano de f en Po y denotamos H f (Po) al determinante:

D11f(Po) Dizf(Py) Di3f(Po) Dinf (Po)

Dy1f(Py) Daaf(Py) Dosf(Pp) Dynf (Po)

D31 f(Po) D3af (Po) Dssf(Po) ... Dsnf(Po)

Dp1f(Po)  Duaf(Po) Dazf(Po) ... Dpuf(Po)
Llamamos

_ Dllf(PO) DlZf(PO)

H: = Dllf(PO) ’ Hz= D21f(P0) Dzzf(PO) ’



D11f(Po)  Diaf (Po) Disf(Po)

Hs=| Dyuf(Py) Daaf(Po) Dysf(Py)| ' He=HI(Pol

D31f(PO) D32f(PO) D33f(P0)

Teorema

Dada f: R™ — R con derivadas parciales de segundo orden continuas en
una bola con centro en Pg . P punto critico de f.

i) Si Hi>0 paratodo i=1,...,n entonces en Py f tiene un minimo relativo.

ii) Si Hi<0 paratodoiimpary H;>0 para todo i par, i=1,...,n entonces
en Po f tiene un maximo relativo.

iii) En otro caso puede haber o no extremo relativo para f en Po.
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